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El sismo de refarencia de magnitud l.-'.i. que produpjoe intensidades de VI grados,
sscala MSE-19T8, fus registradc en todas nuestras sataclones sismologicas ¥y
perceptitle e un ires sproxisada ds 34 000 Ems’.; las ccordenadas del epicenm-
trc son Lat. § 22° 37, Lom. ¥ 21° 14, h e 30 Kms. En este trabajo se presenta
o zetode emplesdo para ls sstimacion 4e los parimstros sefialados, as{ como el
papa de lscasistas y la estizacion de los coeficlentes de uurti;mﬁn de la
scoacion de campo ungun!-iun paAra sste Ccaso, tamblien se presentan el hn:l:'t;rl-
fo experizental de las ondap P y 5, los grificos de Tadati y de atemuacion de
lag asplitudes. El origen de este sismo podo asociarsele & la sstructars de
razbo sublatitudinal goe parts de los alrededcres de Jaguey Grande hasta la
ciudal de la SADACA.

ABSSACE.

The Torriente-Jaguey Jrande sarthquake with magnitude I.-E. for which intensi-
ties of VI degrees (USE-15T73) were observed, was registered in all :uhln pelmmo=
logical staticns and percepiible ir an area of l-p.'l'ﬂ.l'.illtllj" b7 ucu:n Ell. Eplocen—
tral coordinates for this event were Lat, § 22° 3‘7 , Lom. W @° 14 and hz 30
Kns. In this paper the method nsed to estizate the above mentioned parsmsters
apd the iscseimmal chart are presected. Is alsc shown the eatization of attenua-
tion coefTicients for mecroseismic field eguation for this svent. The experimen-
tal hodographs for ¥ and S waves, Wadati's and amplitude sttemcation graphics are
also presentsd. 1t was possible to sssocimis the origin of this sarthquake to a
sublatitudinal tectonical structure running from the visinity of Jagney Grande
to the city of Havana.



TRCDUSCIU

La sotividad slamica de la reglon que cozprende las provinciss Habans,
mipdad Habana, Matanzas y el municiplo especial Isla de la Joventud, data
del afio 1678, fecha de la que se tiesne el priser reporte correspondiesnte &
ur sismo ex la ciucdad de La Habana, que colncidic con otre en la cledad de
Santiago de Cuba.

La sctividad d4s ssta reglon os pequeiia sl la cosparascs con la is otras
sonas del pals, ya gue el nimerc de eventos perceptibles reportados en ella
es de sdlo algunas dscepas. Jo cbetante ieba tenerse sn cuents la sscasa den-
sidad de poblacién sz algunas aress ¥y la creencia gemersl en la asimicidsd
ie 1a regicn, al aralizar la baja frecusncia de courrencis ¥ la poca infore
pacicn de los eventos sefialados.

la mirims intensidad reportada en esta soma, corresponds & la del simmo
4el 22 de emerc ds 1880 occarride en la localidad de San cristobal, provizcis
Pinar del Ria, el cusl foe perceptlble en toda la :-;J.:'m ctcidsntal de Cuoba
wasts la cladad de Clenfuegos aproximadasente.

Un resamen &n ordsn mmliiiul'] de los eventcos de eata I‘*I:ll;h e pre=
genta ¢z 1a tabla No. 1. Em ls figurs No. 1 se presenta el mapa de intensi-
iades maximas pazs las localidades nas representativas de la n;lﬂ’n. as{ como
1as zonas de diferente intensidsd s{smica a esperar pars tlsapos de resarren-
cla de 100 afios.

En szte trabajo se presents uns evaloacion de los datos sacros{micos @
ipstromentales del simmo cocurride el 16 de disiembre de 1582 en la ruiEn de
Torrisnte-Jaguey Jrande, provincis Matanzas: as! como algunas consideracic-

nes scerca de su genasis.
ANALISIS D® Li INPORMACION MACROSISMICA

En la region oscidental de Cuba a las 15120 Hors Local (20820 UT) con-
rrié un sismo sl 16 de diciembre de 1962, que produjo intensiiades de bmstia
vl grados, escala MSE-1378, com aepicentro en la zcna de Torriepte, al DOr—
ceste de Jaghey Grands, provincla Uatanzas.

las mayores intensiiades se sintleron em las localidades de Torrlamte,

Jaghey Grande, Cestral Aastralla y Pedre Setansoart. Los mayores daflos se
reporian eo algunas escuelas en el ocampo (construceiones aisladas), ubloe-



das on la zona de Torriente. Un resumen de los efectos sacrosfsmicos de es-
is svento se pressnts sn la tabla No. 2 con la sspecificacién del srado de
intensidad sismica percibido por la localidsd entre p-:rintuu]'.

A posar de lo sscaso de los datos pacroslsmicos que podierco recopi-
larse on algunas Areas, sé consiruyercn las iscsistas de egte simso (figu-
ra No. 2), 1as cosles tlsnen conf lguracion elipsoidal con cierta tendencia
s la forma de hose en 1a direcclon ceste=noroeste. 3e gtilizc el trase con~
t{nne para aguellas zonas en gue los valores eran segurcs y el digscont fnug
en aguellas e que o atgv.il la tendenclia general 4¢ los valores de inten-
siisd, aungue no se tuvieran suficisntes datos; esto se destaca sspecislsen-
ts eon la sopa al Sor de la 1{nea Jeghey Grande-Hato de Jicaritas-Flays del
Caimito, por ser ests una regicn cenagosa muy despoblada. 38 de sefialar el
valor de# VI grados correspondiente a la looalidad de 3Santo Tomas en la re-
gicn de referencia, el cual pudo ser debidc a las condiclones 5m1551=u lo-
gales degds el ponto de wvista nimlagim.

Bl analisis de los reportes de este evento permitic eatimar gues el aren
aproximads em que éste fue perceptible es de 34 000 Ens’; sl tasbidn que
las coordespadas del eplcentro, de acuerdo a los datos sacroslsmicos sons

Lat. ¥ 22° 37' (309 800 Lambert),
Lom. ¥ 81° 14' 9476 00O Lambart).

Para sste slumc ge reportan ademas aon evento dfas antes en la z2isma zo-
na y varias reaplicas, los gue describismos & sontinuacicn.

E1 sventc anterior al slszo de referencia se pefiala semtido debil en
neras del d4fa, ez lams localidaxes de La Yoca y Torriente, sin especificacic-
nes en ocanto al d{a de finales de noviembre en que ocurric, nl s detalles
is come fuos sentldo, pues solo despuss ds ocurride el simmc principal, este
evento cobro significacicn pars los pobladores de ambos logares.

Con respectc & las replicas, éstas se presentan an la tabla No. 1 em
orden u:ml;giun. Es ds seflalar gus la pri=sra de ellas debie reportarse
en mis lugares de scuerds son la whicacidn geografica de las localidades done
de fos perceptible ¥ gue la replica del dfa 17 predaje estresscimientos de
IV gredos en Torriente. La ubicacion de una esteolon portatil con una sola
Somponente en la zoza eploentral,” permitis registrar las tées dltizas repli-



sas de bajs emergls que se produjerca, destacindoss 1a de las 22:06 (19 de
diciembre) que fus perceptibls sn el propie loocal donds sstaba instalada la
estacién ( Estacion Meteorclogioa ) con ana intensidad de I1 gredos ( t._F-
2,47 "l]'I

La profundidsd del hipocemtre h se estiso utilizando la relacion de

5. V. Medvieder?
B= T ‘\J 12 * ""3

donde A, ¥ "‘j -zn las Areas de la segunds y tercer lscsista nmn'ihmnh
sn miles ds Ima: Para este evento los valores aproxisados de las areas de
las iscsistas de :nhif:ﬂﬂ#mllﬁmmatﬂmnumh, de
donde B 11 Ems.

Paralelaments se estimé el valor de la zagaitod M utilizenio la relaciom
de campo sacroslemice’ sn sa forma mas idomes pars ls region del Caribe®
1l-il-k1qu-pr1+l

L
donde ¥, = \/ AT + ¥ . Ay #8 1 distancis & ls i-esisa isosis-
ta ¥ b 1a profundidad del fooo.

Tomandc los valores l'l'l-l'll'dl los pn';n-trnl
be=1,5 k=263 dz 2.5 P = 0.0087
y considerendo I = ¥I (em el eploentre) con la profundidad estisada anterior-
mente, obtensaos M 35 5.,1.

Penisndc en cusnta la forms descrita de las iscsisias de eate evento,
en que la nﬂnnln.t;u en diferentes direccionss no s cniforme y que la scua-
cion I, = £ ( I:..:ri] describe 1a smortigoacion de la intensidad pars isosis--
tas de tendspois circular, se considare comvenlemts estimar los valores de la
atenuscion de la intensidad slmica sn variss direccionss, atilizando pars
sllo ests misms scuscion de campoe macrvelmice.

Fars ol caso de 4 ¥ 3 isolineas se obtiemen pn.r diferencis entre dos va-
lores de intensidad contiguos, las signisntes relacionss de los coafliclimmtes
de atenoacion K ¥ p.

i< Y, =V = + ¥, rﬂ[*lﬂ-




k -2 4+ Ty ﬁjhﬂl‘
= ut

P—'_

£n 1a tabls So. 4 se dan los valores ds K y P cbtenidos pars varias di-
recciones y el rango de distancias eplcentrales pars los que fusronm calcula~
dcs. Se dabes sefialar qoe los resaltadcs Zan sido calcalados procesande los
Aatos de este terrsmoto solasente, por le gue los valores ballsdos son apli-
cables séle & ests casej ademis de que se prefiriercn los valores de K
serrespendientes & 1a relaciom de 4 1ol {neas.

De ssts forma sl comparsmos los resultados obtenidos con las isosistas
construidas, vemOB quo e sorresponden perfsctamente, Jyu Que precisamente
aglncidisndo con los Talores BAYOIres des £ ¥ p, 2 las dirscclones Bate y Hor-
aste pe manifiesta cna atenuscion brasca de las inteamsldadess lIlﬂ-iEll. lo
caal pﬂrh ascciarse a la existencla de agtrooturas tectonicas "perpendica-
lares® & satas direccionss.

ANALISIS DE LA INFOERACIUS ISTRRENTAL

2l sismc del 16 de diciembre de 1582 fue registrade por § estacion=s
simmolégicas en Cuba, SOR (Borea), CAS (Cascorre), 1MG (Las Mercedes), PIN
(Pinsres de Nayar{), EoC (Rio Carpintere), MAS (Maisi); 3 estaciones de Ja=
ssioa, 20J (Hope) 5TH, PCJ; ¥y una de Trinidad-Tobago, RN (Trinidad).

Kl andlisis de los registros de estas estaciones se presenta en la ta-
bla No. 5. Debesos sefialar que el registro des ls estacion PCJ no fue atili-
zade pare el sndlisis gemeral por no temer las coordenadas de esta estaciom,
asl tampoco me atilizo el de la sstacion THE por estar ablcads relativamente
lejos de la scna epicemtral.

El tiempo de origem % se isterminé por sl grafito de Wadati (figurs
No. 3) atilizandc los datos de 1lma 6 estaciones sismologicas cubanas. Bste
resalté ser 200 20% 17,0 & 4,4" UZ.
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Las cocrienadas del eploentro de este svento determinadas por los datos
instrupesntales sons

o L

lat. N 22 28

L]

lon.¥ 21° 10
La pnnl.li.il de la deteminaciom de las coordenadas os de * 15' on 1a

- L] -
direccion Norte-Sur y de + 5 en la direcclen Beste-Jests, debldo a .que las
estaciones situadas relativemente lejos de la zona eploentral (la sstacion
mAs cercana estd nbicads aproximadamsnte a 200 Ems.) y la distribaciom egpa=

cial no es la ass favorable para la determinacion de coordezadas ( se locali-
zar practioaments en am perfil).

Debemon sedalar goe el eplcentire determinado por datos instrusentales
esta aproximadssents a 20 Ems. al Soreste de 1a soma donds se sefalaron los
sayores dafios ¥y fuern del area de intensidad maxims reportads; debido & sato
F teniendo em cuenta el detallamiento del trabajo de campo en ﬁlth de da-
tos macrosimmicos, el epicentro determinado de mcuerdo com la distribucién
de las intensidades reportadas se considerc mas precisc para la estizmsoion de
las distancias spicentrales, los valores de las velocidades de las ondas als-
micas P ¥ 8, la profundicad h, la magnitad N y la clase -ur;;ttu-l E del
terremoto.

Utilizando locs datos de 7 estaciones simmologices (SOR, CAS, IMG, PIN,
RCC, MAS, HOJ y STH) se obtuvo el hoddgrafo sxperimental (ver figurs No. 4)
de las ondas P y § directas. Fara las sataciones HOJ y 5TH el walor de la di-
ferencis entre los tismpos de llegada de las ondas P y 3 se obtuvo por el gra-
fico de ¥adati. Los valores de las velocidsdes de las ondas F y 5 pars las
distancias sayores de 200 Ems. son

‘l'I|I = 7,9% Ena/seg

v, = 4,69 Ena/oeg

Y5 1,70

s
de donde podescs calcalar el wvalor v - '...., de acoerde com la relscionm
¥ .7
T' - P .

',. -_T.



sbienisndose Fi = 11,42 Ens/neg. Debemos sefalar que para sste rarge de dig-
tancias epicentralas, el bodografo presenta las velocidades de las ondas sla-

zicas #n el santo.

L J

La profundidad del sismo se determind utilizando el registro de una re-
plica del terremoto obtenide por una estacion poriatil instalads en la szoma
aplcentral poco tleapo ﬂll‘pﬂ;l de peprrido el evepto principal. Ia 4iferen-
ola entre los tismpos de lleagada de lap cpdag F vy 5 pars ssta r;plinl- fae
tl'? = 2.47 Beg.: 7 la sgtacicon estaba situnada a gna distancia aproximads Jde
4 Kns.del eploeniro nm-l-iuu-. considerando soitonces los valores de lap ve-
locidades de las ondas slmicas cbtenidas del hndn',;n:‘n experisental, se ocbtu=-
vo b = 28 Emgs , valor easte que ge hmnmmnhlinh: 3 Eneg. por la

lpnninﬂn'n viscal de las aedliciones.

En la tabla No: 5 s presentan los valores de la sagnitod determinados
por las cpdas F atllizando los reglstros de eatacliones con egqoipos de pﬂ-h-
dos cortos y pedics, ¥y por las codas lu;ﬂ:'.'finl.ll-ll atilizando los registroas
de equipos de ptr{nd.n. aedios. Exisie ooa diferencia cornsliderable eanire al va=
lor de la magnitod detemminado por las ondas soperficiales y ol determinade
por las ondas de volomens Con respectio & esto se debe temmr en cusnta que las
distancias eplcenirales son relativasente pequedas (=X T° ) y & estas dis-
tancias las ondas sapesficiales no estan blen formadas; por esta rezon es o=
ble gue el valor de la zagnitod 'I-‘l’ deteminado, sea menor que el real. Easto
taczbien foe observado para girce terresctos ccooarridos a distanc ias seaseian—
tes,; on particolar para lag sztacicpes 5CE y BCC, las magnitudes deterzina-
dag para terresctos del ares del Caribe, en eate rango de distancias, presen-
tan diferencias del orden de hasta dos unidades en l::.-pl.l'lﬂ.'i.ﬂn con las repor-
tadas por el Obserwvatorlio Geof{sico Cenmtral de la URSS.

Los valores de sagnitod determinados por las ondas F en la components
vertical de eguipos de p-ir.'[nd-n corte .]?"' e presentan III. 1a tabla Ne. 5; pa-
ra las estaciones SOR, IMG, CAS, PIN, RCC y MiS. Zstos valores estan sz al
rango de 5,3 hasta 5,8. Hay que mencionar gue pars ninguns de las estacio=-
nes se ba determinado la correccicn por nt-u:l;n. aungos para BCC y SCE =
realizd un apalisis con el objeto de comparar los valorea de magnitod =
obtenidos por los datos insirumentales, oom los datos del boletin del Obser-
watorio -.‘rlﬂﬂ._linq Central de la TURSS, observindose uns difersncla entre as=
bos valores de + 0,2, tanto paras los slsmos cercance como pars los lpjanos.

- T =



Bate andlisis tiems cardcter preliminar, por lo que debe contincarse traba-

jando postericrmsnte pars la determinacicn definitiva de las correcciones

de las estacicnes, Se considers gue los wvalores relativasents grandes de
obtenidos pars las estaciopes MAS y FIN, pasden ser prodacidos por condile

sicnes localds en cads une de ellas.

Los valores de magnitod determinados por las ondas F s la componente
vertical de egquipos de pericdos medics l!"" se determinaron pars las sstacio=
nes de ECC y S0R; en ambos casca se obtuve l‘p-r = 5,6, la diferencis entre
1“- velores de ‘F’f pn-‘.l-'i- anbas eataciones ““T“ acuerdo con la rels-
cion obtenids por F. l. Aptikasv y R. I. Kurochkina

Iw-'lﬂEl"*ﬂ.ﬂ

la cual fue llt.-.hl-nld.l pars equipos identicos & los instaladcs en nusptras
estaciones; aaongue otros uhn-a' consideran gque para valores de = & 5,0,
ls difersncia entre -P"’ g .P* pars los mimmos squipos &s del ordem de 0,08.

Se sstimé el valor de la sagnitod por las ondas soperficialss My otili-
zando los valores de .Irr Ty .P" obtenidcos por los datos de las sstaciones 5CH
vy ECC; para ello se atilicaron tree relaciopes conocidas

1. M = 0,63 Moy + 2,5 { Gutsaberg y Richter’ )

T

dopde l?"l' (1] umiﬂlrh es la magnitod por las ondas superficialss
tu Y

20 M = 0,74 My + 2,0 para 3 & N = 8

(Aptikaevy 7 Kavochkina' )

3.-1"-:!,55]“*&1.#! [llﬂ..rl:lrht-)
pars terremotos del ares del Caribe,

Los valores de I estimados por sstas formulas son 4,%2; 4,85 y 5,08
regpactivamente. Estas estimaciones son bastante cercanas & ls ds 5,1 obte-
pids por datos macros{smicos, por lo que podemos comoluir que la sagnitud
de este simo fue do M_ = 5,0.

En la fig. No. 5 ( grafico de atenuacicn) se presentan los velores de
1s sums de las amplitodes maxisas de las ondas P y 8 en micrones contrs la
digtancia eploeniral en lﬂmtrn-l. en escala bllogar{tmica, pl.l.'l- laas & ep=
taciones de nosstrs red sismolcglos. Bl coeficiente de ateruscion determina-



do por este grafice (direccion de propagacicn morceste surceste) resultc ser
=1,561, ol caal coincide com el coeficiente utilisado por T.0. Raatlian en su
nomograsa para la determinacion de la class 'lﬂ!-‘.;ilﬁl K de los terresotos
del Asis Central. For esta rasen se considerd posible atilizar este nomogre-
s para determinar la K do este terremcto. En este casc se cbtave como walor
sedic K = 13,6 Debemos sefialar gue si bien la distribucicn de las estacio-
n&s B considero mo fsvorable pars la localizacion del apicentro, ssta es
soy favorable para ol eatudioc de la atenaacion de las ondes P ¥y 8, asl como
pars la determinacion del tismpo de orligen ‘n'

CARACTERISTICAS TBCTCHICAS GENERALES

La rl-.ﬂin de las provinoiss Cindad Habansa, La Habana y Matanzas presen-
ta ona compleja esiructurs tectonica en blogques levantados y hundidos de di-
ferentes ordenes, deslimitados por fallas de diferentes edades. Estas fallas
poeden estar relacicnadas con laa fases Laremioca ¥y Pirepaicza ¥y encontrarse
inactivas, o afectar los sedimentos jovenss del Neogeno y el Costernario ma=-
nifegtande so =sciemte actividad; asl coorre con la falls que afecta los se=
dimentos dal Keogenc sn &l Talle de umr-nlllnlm.{.udllnlll-

geraldas ¥y Loma Gnluulu.

Eochas dg sstas fallas podemos inferir qos sxistan por alterar la posl-
cidn de los sedimentos jévenes, pero otrms como la falla de Ban{s de Cochi-
nos, Do tisnem manifestacion en la superficie, ponisndose de manifiesto su
presencia em este casc por una zoma de foertes gradisntes de la anomal{a de
ls ;n.ndldu. Estag fallas gue no se sanifisstan en el relieve son general-

perte antiguas y ofrecen senor peligrosidad desds ol punto de vista slmico.

Esta rlﬂ;l pﬂ-n“ nomerosos nodos de fallas, donde se intersectan fa-
Lias longitodinales ¥ ﬁm-hml-llz. Es en sstos donde generalments se ge-
reran los sismos, y& goe 1la welooidad de los sovimlentos em ellos ea mayor;
adezis & veces oourre uns activacion de las fallas longitodinalss gue parscen
naber sido inactivas en la etapa nectectonica (Necgero-Coatermaries), en loe

pantos de interseccion de estas con las fallas transversales.

Un método pay sflioas pars svidenciar linsssisntos tectonicos qos & Te=
ces no &8 posibhle detesctar por los métodos pn:l.;‘l.ml de campo o investiga-
clones pu!.'[.l.tu-l.l. on &l des 1= Ll'l‘-l.'l"prltlﬂ-i.n'n de las fotcs serccommisas. Es-
te método se szpled pars confirmar ls localizacion de linssmisntos importan-

-5'-



tem en la miﬁn.

Lo mas importante por su extension y cercan{s a la zcma de percepsibi-
1idad del sismo somi el fotolinsamiente que se axtiende s lo largoe de la pe-
pinsuls de Hicacos atravesands la cigdad de Matanzas; otro gque airaviesa la
Bah{s de Cochinos hasta Ris Canimar, paraleloc = eate gltime eocontrasos
otros linesamisntocs de menor sxtension hacia el Bste; otros lineamisntos apa-
recen aAtravesando la Penlnsulas de Zapata hapta la altars de q,ii.mu aproxiza-
dazente, en la zons de Blogues Habana-Matanzas y ano de gran extenslon com
rusbo sablat l'ﬁu.d.i.nll dagdes las insedliacionss de Jagoey Orande hasta la cipdad
de La Elh-nl (figars Fo. 2). A sste gltimo, de acuerde con la evaloacion
pacrosismice realizads, se asocia la actividad slmica reportada en esa re-
gion ol 16 de diclembre.

SULT
De acuerdo con los resultados obtenldos en los analisis sscrosimico ¢ ins-
truzental y tenlendo en cuents ol cuadre tectonice de la ﬂ‘lﬂl donde ocourrid
el simmo dal 16 de diciesbre de 1332, podemos resuslir sstos de la sigulente
foraal

1. El eveato de referencia tieme su eploeniro localizado sn los alrede-
iores 4e 1s localidsd de Torrisnte, com las coordenadss sproximadas.

lat, § 22° 37
Lon. ¥ 81° 14
L = 3 Eas. (profundidad morsal)

2. Frodujo intensidades sismicas de VI gredos, sscals MSE-1578, en la
zona splcentral.

3. lLa magnitud de este evento fus sstimada como l--*.i.ﬂ‘. 1a clase exer-
géiice K sstimads es de 13,6.

4, B1 ares de perceptibilidad de sate sismo foe del orden de los 34 000
Inz. inzlaoyendo dentro de esta a gran parte de las provinclas La Habana,
Cigdad Habans, Matarsas ¥y el manisiplfo especial Isla de la Juventud.

5. Pusrcn detectadas 7 replicas de aste terremoto, da las cuales 5 fue-
ron perceptibles. La sag fosrte de ellas se npnﬂa el dfa 17 de diciembre a
las 203086 bors local y produje estremecimientos de gradc IV, escala M3E-1978,

#n Torrierte.
- 10 =



SBobre la bage del andlisis conjunto de los datos macros{micos, inst - mentales
¥ geélogo-tectonices, consideramos qus la sstructurs tscténica que dis origen
al terresoto del 16 ds dicismbre de 1982 es ¢l lineamisnto de gran sxtension
de rumbo spblatitodinal qus se sxtisnds desds las irmsdiaciones de Jagusy Gran-
des basta 1ls olpdad de La Habana, precissmsnts sn la sons cercana al nodo que
forma con el limsamiento ds rumbo NNW-S5SE que atreviess la 3an{s de Cochincs,
Esto se corresponde con loa aii.“.rm aotoalss de gos son precisaserctes las ilo-
tewsecciones ds linsasisntos las sonas donds ss mas prebabls gus ss originen
los terremotos fusrtes>’,

For otrs parte creemos comvenisnts continoar los trebajos ds basgueda de in-
formacion masroslsmics historica qus permitas prefundizar sn sl comocimisnto de
1a simmicidad de ssts reglom, contribayende al precissmiento de las zonas sismo-
genersdorss y su potencialidad.
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Zazla Mo, 2 e=agne oo

cae (?~9) de Torriente (VII). copstrucclion en logar als-
lado « Be reporta sentido por -iodms las personas 4n las goe prodo-
jo gren alarma, Be estresscisrcn fusrie iss edificaciones y se desplazaron
soebles (mesas, sillas, ete.). 58 corriercn y desplazaron cbieton colgados.
El zarco de upa paerta cedic y tranco is missa, Se reportan grietas sn las
paredes ds hormigoz ¥y ¢c las anicned de colomnas con pAredes, as!l como la -
rejadura de ona losa del techo en el segupdo pisc. 5e sintlo el Tintineoc ds
objetos de vidric ¥ se acviercao saldsrce sm 1a coclna. 3¢ reporta gue la re-
plica del 16 (16s51) mo fue senmtida por encontrarse icdca en sl exterior.

EF Jral. Cal sarcla (?-21) d4s Torriemte (VII). Construccion en lugar
aislado « S8 reporta sentido por todas las personas en las gas =
produje gras slarma §y en alguncs casos panlso. Ss esstremscleron fuerte las
sdificaciones; se balancearcn ¥ corrlercn de sitio cbjgtos colgadon. Se me-
sslap grisias fioas en las paredes de hormigonm, removic ¢l marco de una ven-
tana, rotars de loe oristales ds dos ventanas y-frectara en una losa con for-
ma de T de hormigon en el segundo pisc. Se sintleron ruldos subterranscs. Se
reportan sestidas las replicas del 15 (16351, 18130 ¥ 20:00) y del 17 (20:08).

] Ca src ¥ilide (T=-20) de Torriente (VII). Sonstrucclon em =
logar aislado « 58 reperts sentido por todas las personas en las
gue prodoje grac alarEa ¥ en algunos sasos panico. 3Se esireasclsrca fasrte
las sdifiomciones de forma gue parecia que se derrumbabs el edificlo. Je =
dasplasarcn musbles ¥ se <orrieron de sizio objetos. S5¢ balancearom Yy corrie-
~on de sitic objezos ceolgados; se alntle 11 tintineo de objetos de vidrio. Se
reportan grietas enm las paredes de hormigon sm el segundo pisc ¥ sn el sopor-
te del tubo de ssbestoc cemento gas VA por debajc del edificle. Sentldos rul-
dos sabterrinecs, asi como la replica del 16 (16151).

. 8 (P=12) ge Torrisnte (VI).

Construccion en logar alalado « Se reporta pentiide por %Toccs, prO-
dociepdo gran alsrma. Las edificaciones se estremscilercn foerte, as! como las

sillas 7 mesas. Produje gristas finss en las parsdes y partio oristales sn =
1a cocima ¥ en le pasrta del comedor.

%ﬁ_ﬂﬂ%ﬂ (vI), Teztler moy fuerte. Se reporta sentido por Sods la po=
blacion s ia e prodojo alarma. Los vecinos saliergn parm la calls, 3n al-

£uDCE CASCE Be sefaan SenSaAcionss i sarec. Desperto a algunos. S5e seflals -
sentido en el sxterior de las casss. 5e estreseclercn les sdificaciones, a8
scmo los piscs y las puertas; se balancearon ¥ sorrigron da logar objetos ==
colgados; caysron adormos al scele y an ciguefial que estaba recostado ge ca=
TOs §|- degplasarcn ligsrameépte cbjetos sasltos. 3e reporta gue se abrio y —
cerre la tapa de am bogi ¥y que la puerta de am refrigerador se abric; -
#n otro casc s dsrrasc 1la sitad del agua coptenida en un VRSO J SAyO al soe=
1o sl radic de encime de uns sess de noche. Se repcria calda de repello fino
y cal en una cass Antlgus ¥ pentidoa ruldos subterranscs.

ﬁ;;uq (VI). Se reports senmtidc per %tods la poblacicn =n la que produje =
ATHA. esiremecisron las edificaciones; las vibraciones semejaban el pa=
30 de un tren. Se rajc el tangue de on inederc. Em el Clrcols Infantil se -
reportan grietas fioes en las uniones de paredes y oniones de paredss con el
techo, separacion de marcos en paredes prefabricadas; despertc & todos los



nifcs que se alarsarop. In varlas cssas ¥ otros slstemas prefa-
bricados se reportan grietas fioas en las unicnes de paredes y 42 portales,
despegs marcos de ventanas. 3¢ sefiala sentldc por algunas personas em el ex-
tarior. Se corriarcn objetos snciza Je las svsas; e salapcsaron ¥ corrisron
de su sitio objetos colgzadog; se sintic el tintineo de objletos de vidrio.

Se sigtierc: ruldos subterransos y sensaclones de aarec. e reportasn ssntidas
las replicas del 16 (16:51) ¥y del 17 (20:08); esta ultize prodaje alarma #n
1s poblacion, gee algnnos puntos de .a localldad ee proccjervs iasios de Zre-
do VI=V1I.

ney G (VI)s Se rejorta sentido por toda la poblacion en 18 gue prodae
jo ™ma y ez Algunce cssos panico, Se reporis sentlido en el exteriorg proda-
4c pensaciones de gareoy las eliflcacicones se sstreseclierce fuertement. Vibtra=
ron zosbles ligeros, asl como objetos susltcs y se sintlc tinitinec de objetos
de vidrio. Los cosdros en las paredes oscllarvo susvemdpie, 54 reporia calda
de polve de la placa de an edificlo, grietas Zinas oo varlas casas e blogues,
caiia de repsllo; =oturs de an cristsl sn um Circule Infantil y grietas finas
¥ largss oo las parsdes de on Policlinico. Se sefalax seniidlos ruldce sabte-
rriceos y 1as replicas del 16 (163151 y 20400) y del 17 {20:06). En algunows
puntos de la localidad se produjercn dafios de grado Vi=-vili. .

M (VI). S5e¢ reports sentide por todos. Inclaso en el exterior; pro-
2ic gran slarms. Vibraron fuerte los auebles preadcs y ae sefiala la ocalda de
latas 7y botellas al piso desde el sstante de la Sodega. 3e reportan gristan
sn algunas paredes, Se sintiervn ruidos subterranecs y la replica del 16 ——
(16151). '

Cegiral Austraiia (VI). Se reports sentido por tedos, produciendc czlerta alar-
Ss. lcs cusdros oscilaron fosrtemente en las paredes, ssl como las puertas y
veztanas vibraron. 5¢ estremecieron las edificaciones, asl como las nesas ¥
sillas ¥ los objetcs susltcs. 5e produjeron grietas finas en edificios prefa-
bricados y slganas casas de ladrillo y blogoes. El agua contsnids en reciplen-
tes oscilo scavemenis. Ss reporta la chida de polve de coa place y sentidos
ruliios sudTerranecd.
. calante (T=T) de Terriscts (TI). Gnnt:;;u.ui;n en logar alalado =

+ 5e reporss gentldo por toda la poblacion en la que produjo alap=
=& y en algunos casos panico. Se reporta sentido en =l extericr. Je estreme-
sisron las edificaciones y tintimearon cbjetcs de viirio. 3¢ balancearcm ¥y =
sorrisrom objetos de vidric. Se balangearcn y ocorrierca cbjeios colgados y ee
sovieron mesas y sillas. El fluldo slectricc se inserrumplo daraate um rato.
Se sintleron suldos sghbisrranecs. 3e reportan gristas en la ssgundsa plantaj
as{ come seatila 1a replica del 16 (15:51). 38 reportia que oo fue sesntlde paor
les alomnos gue B8 anconiraban trabajande sn ol campo.

Cosbinado Citrlcols de Jagney sraade (V-VI). Se reporta sentide por toc. .a
poblacion en la gue predujo alarsa. En alguncs zss08 3e gefialan gensaciones
ds mareoc. 30 sefals sentido sp ol extarior de las edificaciones. Se sgtirefie-
sisron 1as sdificacionas; vibraron los cristales de las vertanas, ssl come
los objetcs de vidrip, Se produjercs grietas finas y caida de repellg de upa
pared ex mal estado. 5S¢ reporjan sesildos ruldos sabterranecs Yy la replioca
del 17 (20108). 5e sefiala la rotura del cristal de ana ventana,



ESEEC Vicente Ponge (2-32) de Torriente (V-VI). Construscicon en lngar aisla-
do . Se reporta sentido per todos, prodociendo alarma, Fus senti=-

4o sn ol sxterior. Se estremecieron fusrte las edificacicnes. Yibroaron aoe—
bles ligercs y pesadocs; se sptremsciaron los cristales de las ventanas ¥ se
sintic sl tintineo de objetos de vidrio. Caysren ds una pared dos cartabones,
asl como dcs sacos so el almacen. Se reports sentida la replica del 17 (20108) .

Fuesto de Mando Plan Citrfcols de Jagiey Grende (V-VI). Se reporta sentido -
por tods la poblacion en la qos produjo alarma. 58 sstrececleron fuerte las -
edificaciones y se sintic el tintinec de objetos de viirio., Se speparc an oris-
tal roto del marce de ona ventana.

(?=19) 4e Torrients (V-VI). Construceicn en luogar aislado
. Sa reports sez:ido por suchos. Produjo slamma y ao algonos casos
pAnico. No se reporsa sentido en el campo. Se eatremsolercn Iierte las edifi-
caciones y vibraron fuerte las literaa; se balancearcn ¥y corrisron de logar
objetos colgados y se corriercn de laogar algunas mesas y sillas. Las vi
ciopes Sas foertes se pintieron em los pasillos. Se seiala gue ae sintio el
tintinec de objetos ds vidric.

Sap Prazcigge (V=VI)s Se reporta sentlde por todos; prodoje gran alama. 3e
sintiercn say fuerte loe estremecinisntos, e foma que parscis qos las ca=—
gag se sslan. 5e sintio sintineo de objetos de crigtal y se cayeron los vmacs
ie an esTante. Yibraron fusrte los moeblss y apa =zaquina de coser se despla-
L0 Gn pooo.

Crizea (V=V1). Se reporta seatide por la sayoris de las personas, en las que
-rodaio alarzs. Las personas sallsron para al exterior. Desperto a alguncs -
vecinos 7 fae sextido por varios en el exterior de las casas. Se sefalan -
fisrie lom estresecimisnoios de las casas, as{ como 1a de mosbles pesados y
ligercs. LAS paerias y ventanss de las casas vibraron fuertsmante.

Le Yoca (Barrio Lipes) sm Jagiey Grande (V-VI). Se rta sentido por todes;
prodojo alarma. Se sstramescierom fasrte las casss, ssl como los maebless pesa-
dos y ligeros. Se sintic sl Simtinec de vajillas y botellas. Se sedais en una
casa la speparaciorn de cma vigs de la armazon del techo y la roturs de um blo-
qae arcillcosc de ans pared. Los adoroos encima de sesas ¥y televiscores vibra--
ron fuertezente.

m (V=¥1). Se reporta peztido por todos. Dll'plrtl; a algunos ¥ prodo=-
jo sensaciones le marec ¥ alarga. Seatido por warias personas en sl exterlor.
las casas y scebles se sstremeclerco fuertemente. Vibro fuerts ol mostredor
de 1la bodegs. Se sintio el tintineo de cbjetos ds cristal. Los techos vibra-
ron ouy foerte.

%?—ﬂ]. Se reporta sentidc por todos em el imtericr de las casas
y por s 8o 8. srterior. Las personas salisron pars sl sxterior. Las ca-

sas vibrarcn muy fuerte de forma gue purecia que se salan, produziendo alar-
s8. Tibraron foerte las sillas y aesas, asl comc musbles posados (camas y eo=
caparates). Se sefialan sentidos ruldcs subterranscs.

Hato de Jicarizas (V=VI). 5e reporia semiido por toda la-poblacion en el in-
terior y extericr de las casas, proloaciendo alarma. Vibraron fusrte las pare-

- 17 =




des, pisos, puertas, Yentanas, sillas y mesas. la planta alsctrica del lo=-
gir se estremecio oy fuarse, asl come el mostrader de cemento del s{reulo
de lo localidad.

{7=V1). Se reporta sentido por toda la p-uhlu:iuin en el inte-
rior y exterior de las casas, produclends alarea. Vibrarop fuerte las pare=
des y techos de lac casas, a8l comc lAS puertas Jy ventanas. Los zusbles pe=
sadcs ¥y ligeros se estremeciercn fusrtessente.

(Y=-VI). 5S¢ reporta sentido por la nl.,ﬂrrh de lag perscnas, an las
qué procajo alarma; se sintieron SEDSac.lonas L BATeC. ,Las casas l# zalers -
vibraron fosrtegents. S5e sefalspn cscilacliones de las lamparss én los techos
v d4¢ los cusdros oo las paredes; viiraciooes Zusries e pillas, zasasm, poar=
<as y ventanas. 5& oo oaS0 e raporia la ceilda ¢ gn cusdro de la pared. 3e
reportan griotas finas em los portales de cemezto 2e alganas casas,

ESEEC Soffisl Siversp (P=2) de Torriexts (V-v1). Somstruscion enm lugar sisla-
do . B reports sexntido por todosj prodajo gran alarma. lLas parso-
nas saliercr pars sl exterior. Se estremecieron fuerte las sdillcaciones ¥ vi-
trason zay foarts todos los musbles.

Nusvs Fag (V=VI). Se revoria sentldo per tods la pﬂluiin sn la gue prodojeo
cier:a slamma., Vibraron moebles (messs, barces y sillas) y se ssiremscleron
les paredes de las edificaciones, 3 aintic tintinec de wa )illa y vibreclo=—
nes o ana piszarrs telefonlos ado a la pared., Se reporta calda de repsllc
y polve de la placa de ona estructurs visja ie ladrillc y bloques; as{ came
g-ietas finas y largas oo las aniones de paredes y techcs del primer pisc de

ana BSH0 . Tibraron objetos encima de szesss (bucarcs, telsfonocs, =
et3. » Se sefialan csollaciopes en coadros colgados en las paredes.
Cepiral Cuba Zit:s (V). 3e reports seatldo por *oda la poblacién em la gue

prodajo alarms. Se ss:rsmsciercn faerte las sdificacionss y se balancearon
objetos colgados. Las latas y pomos en la bodega antrecnocaron.

c (v}, 5S¢ reporta sentido por tods la ;p-a'ulul.;n e la -que =
prodojo ; dsspertando & alguncs. Los vecizcs salleron para la calle,
5¢ sintic mas fusrte en los plesos altoce., 38 esatremeciercn las sdificacisnes,
ss{ como maebles yesados 7 ligeros; se balancearos objetos colgsdos. Se sin-
ti6 vibrecion sm las vajillas. 8¢ reports sentids la replica del 16 (16:50).
4 (V). Se reports sentifs por tods la poblacion en la gque pro=
iujo Alarma; oo alganos casos 8¢ seflalan sensaciones de aarec. Los vecinos
salisron pars la calle. Se estremeciercn las sdificaclones; se sintic sl tip-
tineo de gbjetos de vidrig y vibraron auebles pesadcs y ligercs \en an caso
se desliso un poco an scfa). Se repcrtan griotas finas ea el repello eg al-
gunas casas. Fus registrado por un barografo en la localidad. 3e sintlo la
vioracion de poertams

m (¥): 5¢ reporta ssntideo por toda la pﬂhlu:.-;l &n la qus prodaje -
alarma; despersandc s slguncs. Se sasremecisron las edificaciones, ssl come
musbles pesados y ligercs. Se balaccearon objetos solgados. S sefiala 1A ==
saids ds dos herrazisntas de an paficl y ee sintieron vibreclomes del plsc, =
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s del tintinec de objetos de vidris. B on caso ana silla re-cotads Be
cayo. Se reporta sentida la replica del 16 (16151). Se reporta turcldes en
las agoas 48 on POECs

(¥)e S reporta sentido por toda la poblacicn en la que prodaje -
alarss. Los vecinos saliercn pars la calle, 3a estremscisron las edifloacic-
nes y se balancearcn objetcs colgsdos. 3e siniic vibrar las vajillas ¥ las

ven tADAN.
ZSEEC Cmdte, Vilo Acgfis (T-14) de Torrlents (V). Comstruccion em lugar aise
lsdo « Be reporta sentido por suchas perscoes o las que prodaje

alar=s y en algunos casos panicc (em los plece alics). Se sstiremegleron fuer-
te las sdifisaciones y vibrarcn las ventanas de cristal; se sintlec sl tinil-
nes ds objetos de vidrioc y se balancearcz objetos colgados. Se reporis sen=
tids la replica del 16 (15:51).

ESEEC Juap A, Noralss (A0=-20) de Agramcnts (V). Construscion en logar aisla-
do . 3o reporta sentido por todos com alarma. Se sstremsclercn ==
fosrte 1as sdificaciones y se balancearcn los objetos colgados. Se sefiala —
calis de repello.

358 Henry Beeve (®-4) de Torriente (V). Comstruccimen lugar aislado

., Se reporta sentido por todos con alarma. Se seflala sentido en el exte-
rior. 3e sstremecisrcn fuerte las edificaclonss y se balancearon los obietos
solgados. Se sintic el tintineo de objetos de widrio.

ESEBC Cec (J=23) de Jagiey Grende (V). Comstraccion en lugar ais-
lade . Se reporta sentide por todos todcs con alarma. Sentido en el
exterior por sIuchas perscoas, incluso dentro de an wehlcaleo detenido.

W (A5=33) de Agramonte (V). Comstruccion em lugar aislado -

. 38 reporta sentldo por todos con alarma, Je sstresecilaron fuerte
las esdificaciones. 5e prodajeron gristas finas.
sga- i dr (J=11) de Jaguey Grende (V), Construccicn en lugar
aislado . 3¢ reporta sentido por todos. Se estrsmecisron fuerte las
edificaciones producisnds alarza. 5 sefials balanceo en los objetos colgados
y ¢l tintinec de los cbjetos de vidrio.

o 8L Tcer (AG=T1) de Agremonte (V). Comstruccidn en lugar aislado =

. 58 reporia sentide por todos oon alarma. Se egtressclercn fasrte
las edificacicnes. 5 balancearon los objetos colgados ¥y se sefala ol tinti-
pec de los cbjetos 4o vidrio.

2 cmes (AG-32) de Agrasonte (V). Construccicm en lu-
gar aislado » 32 reporta sentide por todos con alarsa. Se esireme—
cieron fuerte las sdificaciones. 5o reporta el balancec de objetos colgados ¥
al tintinec de objetos de vidric.

w {(?=13) d¢ Torriente (V). cﬁnltmwl_‘;n #n lugar als-

n -
lado s 3# reporta sentido por todos con alerma. 58 peflala el balap-
cec de objetos colgados.

ESEEC Mariscal Antcnic J. de Sucre (T=15) de Torriemte (V). Construcclon em
- .ﬂ -



logar aislado « Se reporta sentido por todes con alarma. Je estrome-
cisron fuerts las edificaciones. Se sefials ol balanceo de objetos colgados ¥
#l tiptinsc ds ocbjetos de widriec.

ESERC 1 (45=-25) 4s Agrmsonte (V). Construccion en lugar aislade
. 54 rsporta sentidc por todos con alarma. 5o esiremecleron fasrte -
1as edificazicnes. Se sefals sl balancec Ce objesos solgadom.

ESEEC Juap de Yata Reyes (P-23) de Torrients (V). Construccion en lugar aisla-
de " . Se reports sentido por todcs con alerma. 3¢ esirszeciercn faer-
te las sdificacicres. Se sefala el balanceo de objetos colgados y sl tintineoe
ds cbjetos de vidric. No se reporta sentideo ez el extarior.

ESEEC Azpelio Zamors (J=21) de Jagney Jrande (V). Construccion en lugar aisla-
do ~ 58 reporta sextidc por todos con alarma. Se estreseclercn fuer-
te las sdificaciorss. Se sefials el balanceo de objetos cclgados y el Tintineo
de objetos de vidrio.

IFUEC Heg, Popalar Chiza (7-27) de Torrients (V). Comstruccidn en logar aisla-
do . 58 reporta gentide por todos con alarma, Se sefialan perdidas de
equilitric. Se reportam corriziestos en slllas ¥ mesas.

Zsc. sp el campo Alberto Perpéndes Montss de Oca (T-21) de Torrients (V). Cois-
troccios en Lagar alslado « 5S¢ reporta sentido por %odes con alarma,

Ss geials el balancec ds objstos colgados y el #intizec de objetos s vidrioc.

Izpresa Forestal Integral {Clénaga ds Zapata) (Y). Se reporta sentido por mu=-
cLas perscnas ea .a8 que prodojo alarma. Se estremeciercn las edificaclones,
~odujo grietas fizas y calda de algun repello en construcciones Tipo Saadino,
¥c se reporza sentlido enm &l sxterlor.

Egezavensars (V). Sa reporta sexntildo per toda la pnblg.niin en las gue prodojo
alarma, 5e esirsmeclerch las sdiflcacionss ¥ se sintie el tintioeoc de objetos
de vidrie; asl tambien vitraciones ez los techos. Se movisron objetos colgadows
T e reporia ia cafds 2s an cusdro; as! sczo adornos de enciza de un televisor.
Algunos vecinos salisron pars la calle, 5S¢ reporta secilda 1s replica del 16
(16151).
Tecmologico Pedro Jueve lozano (7-28) de Torrients (V). Construccién en lagar
aislade tipo . S& reporta sentido por sachas personas oo las gque prodaje
alarna, 58 sefala santido en el exterior. Se estremecierce las edificsclones,
sondasentalasnts sn los pisos cltos. Las wajillas de aluzinio en la cocloa vi=
trarons

Plays del Caimito (V). Se reports sentido por tods la poblacicm, imclaso por
rerscnas acostadss durmisnde, eR ls que rodujo olerta alarma J Sensac.cnss Je
sarec. Senilio en sl axtericr. VTibrarca mueblas pesados, sal ccac zesas, si--
llas y telaviscres. 5S¢ estremsclervn lod gbjetos susltos #ncima de las sesas,
as! comc los piscs de las casss. Se sizntlc el tintizear de las vajillas,

Centro Turlstico Socs lagura tel Tescro (V). Se reporta sentido por todos. Fro-
dujo alarma y #o alzunce casod papico. lLas personas salleron para sl exterior.
Vibraron ;mrw -85 sgiructuras, a8l como #l Bostrader, mesas ¥y sillas. Cecila-
ron las lasparsas del techo. S8 sintioc sl entrechocar de las botellas ¥ wasos.

w5
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Se reportan sentidos loe estremsciszientcs de la replica del 16 (16451).

Fale Seco (V). Se reporta sentido por todos com alarma. Froduje sscoaciones

ip marec. e sefAlan vibraciczes fuertes de las casas, Jesad J aillss. Los
cusdrps colgadcs en las paredes cscllarocn ¥y eO UR CESO S5 CAYC 4no al susle.

a de (V). Be reporta santido por toda la pﬂhlﬂl;h con AlATEA.
Despertc & s.gunos =2 108 plscs altos ¥ prodoje sensacicnes 40 Darec. LAl =
perscnas SalLiercn pars #l exterior con Alarma. 3k estremescleron Zam sdlflioe=
siones suy Zcerte. Se asintioc sl tintinec de wiillasg ¥y se balapcearon obje=—
tos colgados. 5¢ ssials jus uncs saccs vibreron e el plso, asl comd una lavee
dors 8¢ corric de logar.

TPUEC Hermarcs Alzeids (fimce La Malata) (V). Copstruceion en logar afslsdo.

Se reporia sentido por todos con alarma, Produjo sensacicneg de marec, Sentle
das las vibrecicnes en el exterior. Las slllas, Besas 7 buroes vibrarcz foertes=
sente. Log objetos sceltos sntrechocarol. Una estiba de sacos en el cazpo ae
epireamecio. Copsirucolen ez logar alalade tlpo Giron. '

Escuels e el campo Gaergul Dubrovolski (AG=38) de Agrascnts (V1. Constraccisn
en lugar aislade . S8 reporta sentido por todcs com alarms. 3o sin-

tic pas foerte em el tercer plsc. Desperto durmientes. Vibraron foerte las eo-
trocturas, sillas y oDepas.

Feginorant Pio-Coas (V). Se reporta sentlde por todos con alarma. Sentidas
FoeCio8 LA YLOrac.ones &3 La estroctura. Las sillas ¥ zesss se ssiremecle-
ron fueriemente. 08 vascos ¥ botallas sntrechocarcn.

Ls Lanzs (V). Seatido por todos son alarsa. Se reportan gensaclonss de mareo.
Vioraron foerte las casas y techos. Las sillas, mesas, saguinas de coser, =
#t0s 5o sgiremsciercn fuertemente.

Palzite (V). 3e reporia sentido por todas las parsonas ex sl interior de las
viviendss 7 por alganas sn el exterior. Produjo alarma. Se sintigqron fuerte
ias vibrscicpes de las cagas ¥ de los maebles.

Bscuela 'en el cac TR (AG=13) de Agrasonte (IV=V). Se reporta sen-
tide per sochos. 5¢ produjo alarma, 3e sedals balancec en low objetos colga=
dom. 5S¢ prodojercn gristas fipag.

TIERG exis Base (T=26) de Torrients (IVe¥). Se repcrta sentidc por mackos
oD ALATEA

Zeogela sp el oampo Zsteban Herndndes (J-13) de Jagiey Jrande. Se reporta -
sentide par zachos con alarma. Se sefala el balazceo de odbjetos colgados ¥ -
el tintinac de objetce de vidrlo. :

TEC At he=es Velizna (J=12) 4e Jagusy drande (IV=Y). 3e reporis sextide por
ZucoAs personas con slarms. Se sefialan estreseeimlentos fuertes de las edifl=-
cociopes ¥ el Salances de objetos zolgades.

UEC I Festival (T=11) de Torrients (IV=V). 3¢ reporta sentido por suchas
perscoas och alarme. Be Sefalan estiremecilzlentos faertes de las sdlificeslones
y ¢l balancec de cbjetos colgsdos. Se sefialan adezas sentidos ruldos sablerra-



DeoEa

Crece Valdeg (AG-6) de Agramonts (IV-V). Comstruceicm er lugar als=
lado . 3¢ reporta pentide por todos sin alarma. S sefala ol balan-
ceo de objetes colgados-y el tintinso de objetes de vidrio.

3iral (AG=19) de Agramonts (IV-¥). Cemstrucecion
en logar aislado . Ba reporta sentido por muochas perscnAs c0m Alar-
Ea. 5S¢ estremsclercn fuerte las edificacsicnes. Se seflala ol bdalancec l¢ ob=
4etos colgados ¥ ¢l tintinec de objetos de vidrio.

Santaze (IV=V). Se reperta sentldo por 1a mayoria con alarsa. Se sstresecie-
ron fuerte las capes ¥ los anisales s inquietaron.

la Loiss (IV-V). Seatidos los estremscimisntos por machos com alarsa. Prodo=
jo sensacicn de sarec, Se reporta sentldo en al exterior. Se sefinlan vibre=
clopes 0 an aradc oo el CEIPO.

centrel Jaige Lopes (IV-V), Se reportsa sentido por suchos con alarma. Desper-
v slgonos durmisctes y produjo sensaclozss de zarec. Frodaje wibreciones ==
‘uertes sn sillas, mesas, casas. Se sintic el tintinmsc de las vajillas.

Asrazcgte (IV-V). Se reperta sentido por machos. Produjo clsrta alarma. Se -
s.osic mejor en sdificics altos. Frodujo sensaciones ds zareo. En algunos ca=
sos se reporta senildo =m ol exterior. Vibrazcn las slllas, zesas, casas, sofas,
=izainas de coser, etc. los cuadros cscilarcn y se sintio #l tintineo de las
veiillas. Los objetos sueltos vibraron. Unas Sotellas parsdas en el pleso se -

zayeron, al igusl goe cna laspars en exhiblcion.

s Clsrs (finca (El Ecoador) (IV-V). Sentidecs por todos enm el
terior com ciersa alarma y por algunos en el exterior. Vibraron fuerte los
baroes, sillss y mesas; asi comoc los objetos sasltos. Se estremscic fuerts -
la sdificacions

Pinca las Cafiag (IV-V). Se reporta sentido por machos con alarma. Se sefals
goe dssperic & un dormiente. Bstremecio las casas. Alguncs salleron pars el
exterior con alarma. Las vibrsciopes deslizarcn en an cAso an plate al suelo.
Cecilaron cables de tendido electrico dentro de ana cass,

ca (IV=7). Se repor:a sentido por muchas perscnas. Je esirese-
cisron fusrte .as casas ¥y se sintic el tintizec de la wajilla. Ss bala=mcearcn
los objetos colgados ¥ unos saccos vibrarcm ez sl plso.

San Nicolds ds 3ari (IV-¥). Se reperta sentidc por casi tods la pqblacion en
el irterior de iap edifizaciopes ¥y por alzunas sn ¢l exterior, produciendo
ecierta alarma. Algunos corriercn pars ol exterior. Desperto & perscoAs Acos-
tadas ¥ o5 casos sislados prodoje seosaclones de sarec. Tidraciones en loa =
susbles (mesas, casas ¥y sillas). Se sefiala tintinec de vajillas. 5n la BSN0
Segundo , B8 sintisron fuarte los #strexscisientos eR pa=
redes, mesas 7 Billns; sonarcno los cristalss de lass ventazas, asi como los ob-
4etop susltos ¥y oristaleris de laborstorio; Las vibraciones ss aslntisron zis
fuertes oo el primer y tTercer piscs.
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Guines (I7-V). 5e reporta seatide per zachos, sredaciende slerta alarsa. En
alzunos cascs Se gefalan sensaciones de m.rec. Tibreron saebles pesados, A8
como mesas ¥ sillas. 5e sefala tintinec de wajllla y sstruzecinienica de ob=
jetos suslsgs. 3 la 3550 Joines 1 los ssirszecislientcs 88 =
sintisron mas fuertes en el Tercer piso, eo el que cssllarco surales colgh--
i a0 la paresd y e CAFEIOD litros oo “op eatantes de la bibliocteca; vibra-
rom foerte sesas y sillas, adezas de lcs cbjetos encima de las nebas.

Flays Apgaric (IV=V). Se reporss sentide por zachos cem alarma. Vibraron =oa-
bles pessips (escaparates, #tc.), as{ ccoc mesas y sillas. Se sedals tinti-
nec de wajilla y estresecizisntos &n objetos suelilos. Los techos se estreme-
ciercn fuertsasote.

Mm (IV=7)}. 5e reporta sentldo por muchos =on alarma, o
sc reports sentido en el sxterior. Se astremeciercn las paredes asl cozo las
pusrias y ventanas sn las sdificaciones. Vibtraciones de burces y sillas. 3e

pefalan oscilaciopes en las lasparas del techo. Los estresecizientos fuercn
fuertes en los plscs supericres de los edificics de microbrigada,

ysgas (IV). Se reporta seztids por mochos, imcluso por perscnas acoatadas =
iermiscdo, sangue Do produje alama,. 3a sefalan vibraciones en zesss ¥y sillas,
ssl ccme ez cbjetos suelsom. -

Jaruce (IV). Se reporta sentico faerte ol simmo.
Escgels sn el caspo Anzonio R, Hortas (AG=T) de Agrascnie (IV). Be repcrta sen-
+ido por machos sin alarma. 3 satremecieron fuerte las edificaciones, Ss ba-

iancearcn ics objetos colgados J 8@ sintio sl tintineo de objetos de viirio.

Ferico (IT). 3e ripur‘h pentido por sochos com clerts alarms. Se eatreascle-
ron .a8 sdificacliones. Se sefiala balanceo ds objetos cclgados ¥ tintinec ds
obieton de widrio.

Matanzas (IV). Se reports sentide por suchas personas. 3n algunos cascs 8o -
sefialan sensaclooes 48 ZAreC. Se reportan vibraciones scaves en puartas y —

ventanas, asl como en mesaa y sillas. Los cuadros en las paredes cacllarenm
guavessnte. Los alormos que 56 snconiraban spcima de las mesas oscilaron. Los
1{quidos contenidos ep Vasljas cuc ilaron suavemente. Fus sefialsdo en el barc-
grafo ¥ ee sefials sentidc en In CAXTO detenido.

Calssazar ¥/« S8 Toporia sentido por suchas perscnas. Prodojc sensaclores
ie sarec. Se repersan sentidcs ruldes subterransos.

is Pabezag (IV). Se reporta seniido por sachos aunque oo @R el
exterior; prodajo sensaclones de garec y clerta alams. Vibrarom los masbles
(mesas, burces, sillas, etc.). En un casc se reporta que el brazo de un toca-
digcos se desplazc por enciss e oo disco.

Palog (IV). Se meporta sectido por suchos, aungae Do en =l sxterior. 3o preo=-
dojo ElarmS. Sentide por perscnas acostsdas, Predujo vibrsclones sn mosbles
{cazas, cesas, #3C., . 3 gafAlE 1B salds de la poeria scelta de un ‘a::-tiquf.n.

Flays Mayabe jue [IV)« 5e reporta ssntilic Iuarse al sisab.
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Ceztral Pructucgo Rodrfzzes (IV). Se reporta sentide por mackos. No produjo
ala-ma, 8angof desperts a algunas perscoas. Prodojo sensaciones ds mareo.
Se sefals 1a vibracior de uncs tubos on el patio de la oficina del central.
Visraciones fuertss ds vaiillas y muebles (sillas, mesas, camas, #tc.).

:rc Gepdtico Visente Santars (IV). Se reports sentido por zachos com cler-
ta alarsa. Se sefsls la vitraciom s techosy plscs, zuebles ¥ las zallas ze-
talicas de las naves. Vioro la vaiilla spcima de an asparadcr. 3e sintlerozn =
roldos sgbterranecs.

Jovellanocs (IV). Se repor:is sentiic por muchos con clerta alarma, Vibraron
moebles \sillas, sesss ¥ cazas). Bz 1a B5BU Revcluclon .de Octabre dal '.'ipo
siven visraron fuerse los socebles, sspecialzante ez los plscs altos, asl co=
= poertas y ventacas. Se produjeivi sensaclores de Zarso; 4l AEgus #3 un tan=
gue en el coarto plsc CECL_ASE SCAVEZEDID.

EIEEC Anionlc Jonsiies |aG=26) de Agramonte (IV). Comstruscion e lugar sis-
lade . 58 reporta sentido por sochos con cleria alarss. Desparte o
algutar personas. 5 reporta sentilo zas foerte en el segunde glsc. Se sefia-
1an vitrazicopes del pilso, sillas y cosas.

San ¥izusl 4e los Safiog (IV). Se reporta sentido por zachos. No sroduje alar-
=2. Se sefa.an es:remecimientos en las edificaciones, especialmente #n plsca
altos; asl como vioraciores de vajillas y muehles.

sgunds de Pasaieros (IV). Se reporis sentide por sughos gue desparts a algu-
nos. 30 fue sexntido en todos los lugares, Estremecic zuebles ¥y vibraron ob-
i#tos ds vidrio, Se reporta seatida la replica del 15 (16151).

contral Reizold Garcfs (IV). Se reporta sentido por zachos en los que prodfo-
90 cierta a.arma. 5e sintisron ssirsseciaientos en las edificaciones y pl=-
gcs. Vibraron alganos zoetlss en el tercer plac moy fuerte. 5o sintle #l tin-
tinso de objetos de criszal.

Batey Central Reinold Garc{s (I¥).. Se reporta semtido por muchos eon cleria
alarma. 3¢ sintlercs esiTesecimlentcs en las edificaciones y plscs. 3¢ aln-
tio el tintinesar e wajillas.

La Godsiza o Batey Visio (IV). Se reporta sentido por suchas personas en el
interior ar .am cAsas ¥ por &lzanos en el extericr. 3e sintlorom estremeci-
plantos ez las sdificeciones y tintinec de vajlllas.

Ipstizazo Soperior Politéenico J. As Zcheverrfs (ISPJAZ) (IV). Ss reporta sen-
tido por aucias perscnas cop clsrta alarma, sobre todo e los plsoa altos. Je
sstremecisron las edificacicnes y 1los piscs. 3o sefiala vitracion de musbles
pesadons

Boyercs (I¥)e 5o rsporia sentiido por puchas perscnas. Je ssialas viira-
ziones ez _os masbles. Prodojo clerta alarma.

Horguisa (IV). 5e reporta sen:ido por machas perscnas coa clerta alarma. Se
pefslan estremeciziertos ez las viviandas y en las tejas de loes tecios.
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Playa largs (IV). Se reporta sectldio por machas ~ersonas en las que prodaje
clarta alarra. 5S¢ sstremeclercn las sdificaciones y = balancearcn cbjstos
ecolgados. Se reporis el tintineo de botellas y vRiCH.

Le idelaida (IV). Se reporia sextido per tods ia potlacion ez la que produ-
jo cierta alama. Fo ae rsjcrtan dafcs,

I:‘.'n_luti] (IV). Se reporta sentldo por %cda ln ;-:.t‘_m:.an. Se sedalan esatreze-
ciziantos ex las edificacicpes y vibraclones is gbietos sobre al piac, AN

como Ao mesas 7 8illss. Se sintic ¢l tintloec @ vailllas,.

Saz Tas (IV). Se repcrta seatido por 2achas perronad. Se sefalan sstremeci-
plantos de las edificaz oners.

¥sd-uea (IV). Se reporta seatide por muchos sunque o grodajo alarma « Jro-
dajoc sensacignes de ZaTec. Vibraron sillas, =esas, barcss, stc. 5e¢ sefiala -
gertido mas Tosrze oz los plsos altos ds sdiflczac. ones, on lag Jae se sefiala
caveron objetos al pisc de epcima de an televlisor. Se estramaclercn las adi-
flcacionen.

giszfusgog (IV). Be reporta sentido por machcs, en los que predajo slerta

8. srma. Froduio sensaciones de marec y vibrasicunss 8o ISSas y sillas. Loes ob=
48tcs suslios vilraron ¥ °D 4D OABO cayercn al soelo adormos 4 encisa de an
tslevisor. E- un caso se reportan gristas finas en al repello.

5. cangre (IT). 3e repcrta sentido fusrte el simmo.

Pusgto de te (IV). Se repcrta sentido por acchas perscnas
mon c.erta s.arma. 3o senalan estremecimisnics del pisc.

ZIEBC Haodilio Fleltap (J=5). de Jagney Grande (IV). S5s repcrta sentido por
=ucnos. 58 reporta clerta alarma,. Se sstremec.sron las edificaclones; asl co-
smc se reporta sl tintinec de vajillas.

Ciglad 4e ls Eabana (IV). Se reporte pentide ¢l sismc por mpobas perscnal oon
zleris alarms. Seatido sejor em los pdifizics altos. Se sefialan intensiiades
de grado IV ex las mlgulecies zonas de ls cepisals Munlsiple Habana Tiejas,
Municipic Cemtro Habana, Teminal Fesguers, luyano, Reparte Yartin Parez, ¥o=
pioipie Carro, Repartc Faevo Velado, Miregar, zom intensidades ds III=IV gre=-
dzs em: Mmmiciplo Flazs, Heparic la v{vors, Municipio Regla; con intenslida=
ies de III gosdos ens Cojlsar, San Pranciscc de Pacla, Reparto 31 Dlezmerc;
gentidc sin especificaciones st 4l Heparto Sartos Suares ¥ “ass Jlanca. lio se
reports sentido en Hepartc Alssar, Reparto ac agastin, ¥uzicipic La Lisa, =
NMunicipic Kl Cotorru Y ¥Emmisipic Jcamabacos.

Coldn (I1I=-IV). Se reports seniido por pooAs ;FArSOnAs on sl inmterior de las
viviendas ¥ por algunos sz el exterior. Se sefalan vibracionss &3 ina parsda
de ocmeibas. Se pefialar ViDTACICDAS FURVER de puertas ¥ ventarss, Se seflalan
septidos ruidos BODTErTADSOS.

star (TIT=IV). 5S¢ reposis sest ido por pocas pErscihad. D-llp-rt:'r a algunos
durmientes. 5S¢ sefalan vibracicoes en loa zuebles.

Aguacate (IZI-IV). Se reporta sentido por pocas perscnas. En una cass vieja
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de zalers en las efusrap vibrarce las paredss, auebles y ventanes; los cua-
2rcs sn lag paredes oscllarca prodocisndo slarsa en los zoraddres isl logar,

Abregs (III=IV). Se reporta sentide por muchos, awrque no prodaje alarma. En
an caso se sefals pardida dal sgquilibric,

foplilllar (ITI=IV). Se reporta sentidc por pocas perscnas. Se seflalan setreme-
cizlentcs en las vivierdas y o= on hormo 4s carbon.

Esrmeds (IXII-IV). Se reporta sentido por pocas personas. 3 estresecisron leve
mente las ediflcacicnes. Se seflalan vibracloces en loe zuetles ¥ ol Salenceo

de alguncs objetom cclgados.,

Cayo Rasona (IZI-IV). Se reports sextido por pocas personas. Se sstruseclgs—
sog las sdificacionss ¥ se sefialan cscllacliones de los cables Zel sendido ==
slsctrioo.

Yagoarasag (IZI-IV). Se reporta sentide por pocas perscnas., Produjc sensacio-
neg de zared, Se sgtremeciercn fuarte las edificaciones.

Asarillag (III-IV). Se reporta sentido por pocas perscnas, Se sefiala tinmtizeo
en lag vajlllag ¥ vibtraclones de los zueblas, p

o

(III-IT). Se reports sentido por pocas perscnas. 3
geflalan sosreaecisieoion en lag ediflcaciones.

Melspa dsl 3gr (IIT=IV). Se reporta sentido por algunas ParscoAs, aungue no
Frodojo alarma. 3@ sefialan vibraclones en los teckos de 2ine, ssl cozo la -
zalda de tapas de ollas 4 cn estante fijado a la pared.

Guanivaza (III-IV). Sentido por algunas personas zon clerta alazma, s sela=-
laz vibrecicnes ex sillas y bardes. Se sintieron ruildos sabterrazecs.

Cooperasive Julic 4. Mells (Isla de la Javensod) (III-IV). Se rejorts senti-
de por mocics. Jo se reporta sentldo en el exterior. 5e estremeciercn los te-
chos y tistinec 1s wvajills., 3n las paredes cscilarcn susvemense cusiros F o
FErcharol.

Colisse (IIX). Sentidc scle por algunas personas sin alarma.
Carlos Rojas (III). Sentide por algunas personas op las jus no prodoie alarga,

Vitraciones leves &8 pacetas. 5& sedala senitido sejor ez los plscs alzos de
mizrobrigadas.

Ispaste (ITI). Se reporta sentido 4851l por algunas persomas.

Elays la ¥aggins (ITI). Se reporta sentido por pocss persczas.

Caleta de Sshale (III). Se reporta sentido por pocas personas.

Covadongs (III). 5e reporta sentiic Dor pocas perscoas,

Sapn Ipmacic (III). Se reporta sentifo por pocas personas. Se pefialan cs:ila-
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cicpes en una balansa en on segundo piso.
Jagiey Chico (III). Se reporta sentido debil por pocas perscnas.

Calimets (III). Be reporta sentidc por pocas perscnas. Se sefialan vibrecio-
nes oo moebles ligercs.

w (IIX). Se reporta sentido por pocas personas. Se sefialan estre-
mecimientos ligercs en una vivienda.

Bals de Jobo (III). Se reporta sentido por pocas personas.
Helechal (III). Se reporta sentido 48bil por pocas. personas.
La Ceiba (III). Se yeporia sentido por pocas perscnas.

Caye largo del Sur (III). Se reporta sentido debil.

La Ceibe (III). Se reporta sentido por pocas personas.

Cayo Largo del Sur (III). Se reporta semtido debil.

Eusvs Gerons (Isla de la Juventud) (III). Se reports sentido débil por pocas
PeTSCDAS.

Flays Girdn (III). Sentido debil por pocas personas. No produjo alarma,
careterfs 8 Viag (7). Sentido sin especificacionss.

La Teresa. Ho perceptible.

Ceiba Mocha. No perceptible.

Viraderop. Bo perceptible.

Gilire de Melens. No perceptible.

Limonar. No perceptible.

Babiney. No perceptible.
La P& (Isla de la Juventod). No perceptibls.

Punta Perd{s. No perceptible.
Jibacos. Fo perceptible.

Cirdenas. No perceptible.
Catalina de OGines. No perceptible.



Réplicas del sismo del 16 de diclembre de 1962.

REGISTRADA

FECHA HORA LOCAL HKEPOETADA FERCEFTIELE BN

Dic. 16 16351 Escuelas en el campo T=14,
' T-20, T=21 de Torriente,

Manclito, Bolon—-

dron, Buspaventura, Centro

?. Booa del Tesorc, Aguads

de Fapajercs, Santo Tomas,

Jaguey Grande y Torriente.

Dic. 16 18130 Escuela en el campo T-Z1
de Torrlente,

Dic. 16 20100 Escaela en sl campo T-Z1
des Torrieots y Jagosy Gran~
de,

Die. 17 203108 Escaslas en el caapo T-21
y T=32 do Torrients. Combi-
.oado Citrfcola de Jaghey -
Grande y Torrilente.

Dis. 19 18:19 No se reporta perceptible

Dic. 19 22106 Egtacion Meteorclogica

Dic. 21 21105 Ho se reporta perceptible

BOR, RCC, MAS,
1MG, PIN

Bin reglstro
Instromental,

8in reglastro
Instrusental .

SOR

Bstacicn Portatil
Estacion Portatil

Estacion Portatil



1,66

6,15

8,05
3%,3
53,0

=0,005
0,007
=0,1
-0, 5

DISTANCIAS (Ems.)
25-130
15-120
20-120
10-50
10-T0
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FIGURA No. 1 3 Zonas de diferente intensidad sismica

para tiezpos de recurrencia de 100
afios @ intensidades aaximas reporcadas
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Grafico de wadati del sismc del 16 de

diciembre de 1582

FIGURA No. 3 3
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FIGUZA No. & 3 Hodografo experimental de las ondas F
y 6 directas del sismo del 16 de di-
ciembre de 1982
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FIGUBA Ne. 5 1 Grafico de atenuascidn del sismo del 16
de dicliecbre de 1382 -
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De-~= producides por el sisamo del 1l de dicliea-
bre de 158&.

Terriente. Separacicn del marco de una vantanas
en ol Clroulo Infantil.

merrisnte. Griete en la unidn de paredes prefs
brigadas con una oolumna en el Circulo Infantil.
Jagiiey Grande. Griets ea la pared del Folieli-
nica.

1a Isabel. Grieta en el piso de cemento de uns
casa.



AFENDICE l1-4



AFERDICE 1-B



AFENDICE 1-0C






AGRADBCIMIRNTO3

El colsotive de mutores de sste trabaje quiwre agradecer la eclaboresion
rﬂ-m-prdmrn!mmulmuuhnﬁqnnﬂlr
a la Defenss Civil pars la obtencicn de valiosas informaciones saorosis-
micas; asl ocmo ls smplis cooperscicm prestads por los ccmpafieres H. A=
vares, 8. Garcfs, J. Zapsts, L. Iturrisga, M, Cabrers, F. FPernandes, 0.
la Goardis, L.D. Péres, D. Simén, M. Robic y J. L. Cuevas, ¥y en espeoial

al Dr. J. P. Albsar por su ssescramiento sm la parts geclogica.



l.

2

2

4.

5.

Ts

Ja

CHUY, T. y GONZALEZ, B, B. (1980)1 Catdloge macrosimsico de la regiom oo-
cidental de Cuba, Investigasiones Sismologicas en Cuba, No. 1. Ta Hae
bana.

CEUY, T. ¥ RODRICUES, M. (1980): La actividad s{mmica de Cuba por datos

historicos. lovestigaciones Simmologicas sn Cuba, No. 1. La Habana,

Datos mniiﬂ.luu e instrumentales del Departamsnto de .IL-nln:hi Ins=
titute de Geoflsica y Astronomia,

MEDVIEDEY, 5. V. (1952)s Valoracion de la intensidad alsmica en dependen~
cis de lss condiclones de suslos. Trabajos dsl Instituto Geof{sica
de 1a Abadenia de Cisncias de 1la URSS, Wo. 1l4.

Reglopal izacion sismica de la URSS. 1968. Mosci.

ALVARES, L. y BUNE, V. I. (197T): Valerscién de la peligrosidad simica
pars la region suroriental de Cuba, Noticias de la Academis de Clen-
cias de la URSS. Plsica de la Tierrs. No. 10.

APTTXARY, P. P. y EUROCHKINA, Re I. (1974)s Influemcis de las carscteris-
ticas del equipamliento sismologico en la estimacion de la magnitud,
Del 1itroi Magnitad y clasificacitn snsrgética de los terremotes,

Vol. 1. Moscis

GORBUNOVA, I. V. y SHATORNAYA, N. I’.[t??-l}l.#mﬁq ds los valores de
la magnitod ny Po¥ los datos de equipos com distintas carsoteristi-
cas ds smplitud-frecusncis. Del libros Magnitud y clasificacion ener-

getica de los terremotos, Vel. l. Mosco.

VANEK, J, KOMDORSKAYA, N, y CHRISTOSKOV, L. (1980): La magnitud de los

terremotos en la practica sismoldgica. Ondas PV y PV . Sof{a.
-



10. JUDOLEY, C. ¥. y FURRAZOLA-BERMUDEZ, G. (1971): Geologia del area dal
Caribe y de 1a costa del Golfo d&e México. La Habana.
-PEEEZ, L. (1975)s Geologla de Caba. Escuela de Ingenieria Geoti-
sica. La Habans. '
~MASLOV, V. y SEVASTIANOV, V. (1561)1 Mapa hidrogeologice de la pro=
vincis Matenzas (G1=52), escala 15100 000,
=Institoto de G-lnlng{l. .'_r‘P'ﬂev::.*:.:nlngl.l.. Academisa de Clenois. ds Oo=
ba e Instituto de Clenoias Geologicas, Academis de Clencias de Po-
lomis (1581)+, Levantamiento geologico de la provincia de Matanzas
a escals 13250 000. La Habans.

=Academia de Clencias de Coba (1970): Atles Naciomal ds Coba.

11. SHEIN, V. S.; ELESCHOV, K. A.} IVAKOV, 8. 5.; SMIRNOV, V. M.;MARRERO, M.,
FAZ, 5. y HEENANDES, G. (1975)s Maps Tectonlicc de Cuba, secala
11500 000,

12, ALERAR, J. P.; MAKAROV, V. I.; BAGUINIAN, M. K. y TELEGUIN, B, P. (1982):
Experiencia ds utilissoion de las fotos commicas ¥y pérvas maltisons-
les an lnﬂ.ltlpﬁiunu ;Iﬁ].;'iﬂll en Cuba, Investigacionm ée la Tierra
desde ol Cosmos. No. 2. Mosed.

13, ZHIDKOY, M. Fj ROTVAIN, L. M. ¥ EJMT:EJ;I. A M. (1575)s Promcstico dsl
logar de posible courrencia de terremotos fuertes. IV. Intersecclo=
nes moltiples de limesmientos de 1la meseta Armeniana, los Balocanes

.y la cuenca dsl Mar Egeo. (#n rusc). Vichislitlelnaya Selismologys,
ﬂﬂ- B'il

- 43 -



