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ACERCA DE LA SISMICIDAD DE IRAQ
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Resumen

En 2. presente trabajo se evalua .a sismicidad de Iraq por
medio de la localizacién instrumental de terremotos ocurridos
durante e. periodo de 1908 hasta 1978 obtenida de la consulta de
diferenzes cata.logos y boletines.

Los epicentros estan localizados en el territoric de Iran y
a lo largo de la frontera turco-iraqui y solamente pocos epicentros
en el territorio de Iraq. En el trabajo se presenta un mapa de
epicentros actualizados. Las magnitudes de los eventos sismicos
registrados en ia regidn de estudio oscilan entre 4 y 7.4 {Mp) en
la escala de Ricnter. Fueron obtenidos ias curvas de frecuencia
acumuiativa, _a de energfa acumulativa y la de magnitud-frecuencia,
estes resultados fueron comparados con las isosistas tedricas
obtenidas para eventos Je magnitud .Mp) mayores de ¢ grados.
Finalmen:te se presenta Jn esquema pre.iminar de.la distribucidn de
la intensidad sismica esperada para la regidn de estudic; fue

emp.eada _a escala de Intensidades MSK - 54. .
Abszrac

Ir. the pr=sent paper the seismicity of Iraq is evaluated
from epizenter daza of instrumentai.y registered earthquakes
occuring in tne vears 1908 tnrougn 1978. Diferent catalogues and
bulieTins were consulted. Earthquake epicenters were Located
mainiy In the Iran terrizory, along the Iraq-Turkey bounder and
only sparsely .n the zerritory of Iraqg.

The magnitudes of the sismic events registered in the region
studied osciliate from 4 to 7,4 My, in the Ricnter scale.
The magnrituds-Ir<ccuencty curve, the accumulative frecuency, and
the accumuiate ensergy oI the earthguaxker were obtained. The
results mencioned above were compared with theoretic isoseismals
obtained Irom events oI magnitude (M;) greater than 8.
A preliminary scheme of expected seismiz intensity distribution
"{MSK-1964) for the investigated area was prepared.
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La mayoria de los terremotos que se registran instrumental-
‘mente en el mundo pueden asociarse a dos cinturones sismicos, el
Cinturdn Circumpacifico y el Cinturdén Alpino. A este Gltimo se
considera asociada la actividad sismica de Iraq y paises colin-

" dantes, ya que dicho cintyrdén se extiende desde las Islas de Cabo

Verde y Portugal en el oeste, hacia el Himalaya en el este,

pasando a través del sur de Europa, Turquia y a lo largo de la
rontera Irano-Iraqui.

El uerrluor¢o de Iraq se encuentra comprendido entre los 29
y los 38 de latitud norte y los 39 y 48 de longitud este;
limitando al norte con Iran y Turquifa, al este con Iran, al sur
Kuwalt y Arabia Saudita y al oeste con Arabia Saudita, Jordania
y Siria.

En el territorio de Irag no ha sido instalada hasta el
momentc ninguna estacidn sismoldgica que permita completar el
estudio de la sismicidad de este territorio; lo que obliga a
continuar valorando la sismicidad apoyandose en los datos de
terremotos de magnitudes grandes y medias, obtenidos en estaciones
sismoldgicas de otros palses.

Se han dedicado esfuerzos al estudio de la sismicidad de
Iraq, pudiendc mencionarse 10s trabajos de Al-Tamini, F. S. (1969)
y Al-Fossar, T. J. {1972). Al-Tamini dividid el territorio de
Iraq en dos zonas apehdiendo al grado de.actividad sismica: una
zona activa al norte del pais y este del rio Tigris, y el resto
del territorio sin actividad. Al-Fossar en su trabajo hace una
descripcibn estructural del territorio de Iraq, la cual resulta
adecuada para los propdsitos de este trabajo.

Irag esta ubicadc sobre el contacto de dos unidades esiruc-
turales principales del Medio Oriente, la Plataforma Nubio-Arabiga
y el Cinturdn Orogénico Epigeosinclinal Alpino; por esto las
estructuras geolbgicas presentan un caracter intermedio, consti-
tuyendo la zona de transicidn entre la Plataforma y la regidn de
Orogénesis Alpina. Esto esta corroborado por el caracter de las
evoluciones sedimentarias, paleogeograficas y estructurales del-
territoric.

‘Esta regibén se encuentra afectada por una serie de fallas
profundas que siguen dos direcciones principales: norte-sur y
surceste-noreste; y que se encuentran localizadas en la porcidn
norte y centro del territorio. Dichas fallas deben ser tomadas
en consideracidn puesto que afectan espesores importantes de la
corteza terrestre y a las mismas se asocian la mayoria de los
terremotos en‘esta zona. ' :

La escﬁsez de informacidn 51smologlca con fines contructivos
motiva el presente trabajo, el cual ademas sintetiza trabaios
realizqgég por otros autores. '
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Materiales y métodos

Fueron compilados los datos de terremo:os registrados
instrumentalmente desde 1908 hasta 1978, revisidndose los éacélogos
de Alsan, E.; Tezucan,lh y B&th, M. (1975), Al-Fassar, T.J. (1972);
Al-Tamipi, F. 5. (7969’; Boletines del Instituto de Fisica de la
Tlerra d¢ .a ~cadem.a a¢ Clencias de la URSS; del NEIS (Geological

'aurvey/ de ios Zstados Unidos, y del libro "Nuevo catdlogo de
terremotos fuertes en el territorio de la URSS". Estos datos
compilados son presentados en un listado anexo y sirvieron de base
para la preparacion del mapa de epicentros de 1908-1978. En la
confeéccidn del mapa se utilizaron circulos llenos para los
terremotos a los cuales no se les pudo determinar la magnitud y
sirculos de diferente diametros, en correspondencia cor el valor
de za magn‘tqd My de los diferentes eventos a*smlcos.

. Todos .os vaiores de magnitudes, obtenidos de los catélogos
consultadcs, fueron convertidos a My mediante la relhcidn
caiculada por Buné, V.I. y Poliakova, T.P. {(1975) para‘ia regién
de Eurasia, o .

S

Los datos instrumentales obtenidos fueron agrupados por
decenios de la siguiente forma: 1908-1917, 1918-1927, 1928-1937,
1938-1947, 1948-1957, 1968-1977; y caicuiados los niveles de ~
representat;vidad de la magnitud en los diferenteé intervalos de
acuerdo con ia distribucidh del numero de evencos reportados por
1ntervalo de magnltud MLH’ -

Se calcularon los parametros de la relacion de magnitud-
frecuenc*a'

iog N = a + b My

y de frecuencia*écumulativa de terremotos
;Og N q € MLH

donde a, T,e{ V @ son consta.ntes que dependen de cada regidn en
particuiar.

Fue emplieada ademas ia reiacidn de Bath, M. (1973),

g T o= 12,24 + 1,44 My
para e. caxcuioc de la energia acumulativa anual del periodo
estudiadc. Er la-determinacidén de las intensidades sismicas del
territoric se empled la expresidén de Shebalin, N.V. (1968) que

describe la amortiguacidén de la intensidad sismica en funcidn de
ios valiores de la magnitud de los terremotos,

oo
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I = C My =D log \Jlli -n? .

donde C, D y £ son constantes de esta expresidn general.

Para el ocliculo de las intensidades fueron seleccionados los
eventos dé¢ magnitudes mayores o iguales a &, cuyos epicentros
fueron localizados en el territorio de Iraq © en las zonas
fronterisas. También fueron considerados eventos de magnitudes
entre B y 6.localizados dentro del pals. :

Besuizados

Con 1os datos instrumentales recopilados se confecciond un
mapa de epicentros de la regién bajo estudio (Fig. 1), donde se
observa claramente la distribucién espacial de los eventos,
fundamentalmente en la frontera turco-iraqul e irano-iragui.

El anklisis de la ocurrencia de eventos por magnitudes
permitid delimitar el rango de valores representativos de las:
magnitudes on los diferentes periodos de tiempo analizados, somo
se observa #n la tabla !.

Fueron caiculados los pardmetros de los gréficos de magnitud-
freouencia 'Fig., 2) y de frecuencia acumulariva de los eventos
(Fig. 3) ‘cuyos valores de magriitudes son repressntativos en el
periodo de tiempo analizado, obteniéndose las siguientes
expresiones: o ) )

log N = (4,00 = 0,48) = (0,71 2 0,08) Myy
iog N’=- (4,60 2 0,31) « (0,762 0,08)
- para las relaciones antes sefialadas rolp;cfivnmontg.

- En loa s4lculos fue eliminado el intervalo 1908=1917 por- la
" dispersidn tan grande que preaentadan los datos instrumentales;

as! mismo fueron excluidos de las operaciones todos .os eventos

sin magnitud calculada. - "

Utilizando la relacidn entre la energla E y la magnitud MLy
se confecciond el grifico de energla acumulativa anual (Fig. 4),
tomando en consideracidn los datos del cltilogo eonfeccionado y
teniendo en cuenta un factor de escala de 1020 ergios para v
simplificar el diagrama. Finalmente, considerando las relaciones
de Snebalin se calcularon las dreas que cudbririan las isosistas’
tedricas de los eventos de magnitudes més grandes (tadbla 2),
obteniendose un eaquema preliminar de estremecimientos esperados
para el territoric de lraq (Fig. 8). :

Compieta esta informacidn elwcilculo, vasado en el grifico
de magnitud-rrecuencia de ios eventos representativos, 601 por1odo
de recurrencia de la magnitud méxima reportada. .
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Discusidén y conclusiongs .

€1 valor de la pendiéﬁte b de ia relafién de magnitud-
frecuencia no depende del periodo de observac1on y varia en forma
s.gnlflcatlva de una reglor ‘a otra.

La actividad sismica de Iraq esté relacionada con la actividad
sismica del Cinturdn Alpino y para esta regién los valorc: de b
"han sido estimados por otros autorés’entre 0,7 y 1,0. En este
trabajo se ha &btenidc uh valor de b igual a 0,71. Al-Fassar
obtuvo 0,78 para la regidn; esta pequefia diferencia es probablemente
debida a que Al-Fassar utilizd un catdlogo relativamente diferente
al empieado por nosotros.

. Los terremotos en el intervalo 1908-1917 no se consideraron
repréesentativos para ser incluidos en los calculos ‘de los |
parametros a, o, ® y 65 '

oel grafico de agnitud-freﬂuencia“normado para 60 afios, se
obtuvo que la frecuencia de repeticidn ‘de eventos con magnitudes
de 6 y 7 es de .,5 y 7,9 afios respect ivamente. ' Como se observa
en la distribucidn de evenzos en 2. mapa de epicentros, la mayoria

" de es*os se encuentran en las zonas fronterizas o fuera del

territorio de Iraqg, por lo que en la intensidad esperada para
Terremotos 2on magnitudes Mg > 6, influye la distancia a la que
se encuentran .0S hipocentros; esto hace que las intensidades
probables para ei territorio de Iraq sean de VII grados, de la
escala MSK-1964, para una-franja al noreste, en la frontera irano-
iraqui y de VI grados para una ,regién mas amplia que alcanza la
ribera del rio Tigris aproximadamence.

Perifd°s b GRUPOS DE MAGNITUDES
en . y == 2
{ i [ i

afios 4,7 5.2 5,7 6,2 6,7 7,2 7,7
h918 - 1927 . 33 | 14 6 3 3 o | ¢
n928 - 1927 = 84 - 28 9 7 o 1 T
1938 - 194- 45 9 16 3 ; 0 P2 1
R 23 3 1 2 3 1o
€58 - 1327  5s 3¢ |12 6 I 4 0 E 0

} t

fQo’ - 1377 128 | 60 9 1 i 3. Q L1

N: . 418 168 55 21 12 6 3

”v~z ' 583 265 97 - 42 -3 ‘9 3
. £3 . 8,97 2,80 ; 0,92 0,35+ 0,20 | 0,10 | 0,05
oo 22,38 4,42 | 1,62 0,70} 0,35 | 0,15 | 0,08
Tabia N:¢ .
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8 _ic. . Mapa de epicentros por datos instrumentales del
territorio de Iraq (1908-1971).
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Zigura No, 2: Graficc 3= magnitud-frecuencia.
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Fogurga iic. 3: Graficc de frecuencia acumulativa.



=108

YT o

on e
R

2000+

ORISR SR -

Eiduca Jo. 8: Gréfico de Energis Acumistiva Bg



40°

&5

Figura 4c. & Esguema de estremecimientos del territorio de Iraq.
- Los’ i por la escaia MSK-64.



