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Se hmne un brave ssbozn del Jessarrollo de la sismolbzia &n .u=s~

tro

afe, desie sus drizecaes hasta 1a constituelbn de Ia actual

is)

Aeadamia de Tiencias de Cuba, donde se destaca 12 instalacibn eu
1607 de una estasibn sismolbgica en las afusras de L~ Havana, Se
jescriben l1as sstaciones con gue cuenta 1a red sismoibgica naclo-
nal de Cuba y se muestra las caracter{stlcas de amplltud-frecuen-
ola de 1os difer-ntes tiros de equipos utlliizados en 1as mismas:
perfodo corto (A}, y perfodo medio (C) y separadores ror frecuen-
clas. Se sefimlam aiemfs 1os lugares dende se han lnstalado esta-

ciones temporales para dlferentes trabal’los, finalmente se mencio-

nar lse 1{neas vrinecipales de desarrollo futuro de 1ag obeervaclo-

n=ag aiemol&ginrac instrumentalea en Suba.
SEBTRACT

A prief review of the development of selsmology ln Cube from lts
origen to the sonstitution of the Ancademy of Selences of Cuba haz
besn realized. The moet relevant fact in thls period was the ins-
taliatlon of a selsmolozical statlon near Havana City in 1¢97.
In thi= paper the stations of the national seiamolbgical network
ars al1so described, The frocuency—amplitude characteristics of
the diflferent tvves of equlrments are ineluded in this descrip-
tion. The placesx where tempopal station hes bsen installed to

carry out, difrerent reserch works are showhe. Finally the maln

1ines for the futurs develovment of 1nstrumental uealsnelo~

gloal observeaticns in Cuba are menticned.
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105 ORIGEJES DE LA SIDSMOLOGIA EN Toa

La historia sismolbglca de Cuba ~orienza vrobablemente en 1551,
ruando un terremoto fuerte destruy$ el primer templo y alguanas vi~
viendas de 1a Villa de Bayamo, que 10s colonizalcres espafioles
habfan fundado en 1513,

A partir 3o ese momento, y Jurantc todo el pverfodo 3s ocupacidn
coloniatl aspafiola, 1a reglbn oriental del pafs se vié afectaia por
reri83icos estremenimientos sfsmicos, de Ycs cuales los mhs fuer-
tes causaron serios iaflos en Sﬁntiago de Cuba y Payamo, las dos
rotlaciones mb2 importantes de esa &poca.

Eats situssién motlvé cue a mediados del Sigro 414, un clenti-
fleo oubano Anirés Foey se decildlera a hacer un estullo le todos
1es terremotos cue se habfan sentido en Cuba, probablemeénte uno de
155 orimeros tratalos de este tipo en el mundo E1,é} » ¥ que des-
Tués amw118 = todas las 1lamalas Indias dccidentales (3] .

Dyrante tolo este perfoio 1a resién oriental fue 1la Gnlca gue
sufri6 o= efectos de terremotos fuertes, ya que en &l resto del
rals =810 se hablan sentilo estremecimientos ligeros, ya sea Bro-
ducto le un terremoto fusrte en dlcha rexlfn o ie un terremoto dé-
bi1 de ecarénater local. Sin embharzo, el 22 de enero de 1220, en 1a
recidn-. de San Cristobal, Provincla de Plnar -del Rfo se originé
an terremcto fuerte cue afect8 a casi toda 1a mitald occldental jel
DaIs,motivanio que se resllizara un reconoclimiento de las freas
mlfantains darlo como resultalo la publicacién de un pequello 1itro.
que conetituye el priuero Je 108 eztulios de este tipc realizado
an Cuba [4].

Dsblio =1 imrulsc que comanzaben a tomsr las observaclounes

ol empl Bzl one m conlenzee 1e siglo, la orlen retigiosa 1= lcCe
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210 ds Se18n, 4n 1a cludad de La Habaua se interes§ ror ests pro-
Mema v iecldid instalar una estanidn aismolbrica en Cuba, 1o que
'se materializé ei % Je febrero de 1607, en una zona entonce# no
urbaniznda Je }a Hatana, Bsta estaclén constaba de dos sismbmetros
Cmorl-Cosh con realstro ie parel ahumalp cri=utadc en las direc-
ciones N5 y EW, Lpa mismas se encuentran en la actualidal en el
Mysao de Jlenclsas Felipe Foey de Santiago de 3dba(¢13.5).

E1 muge de 1a =ismclogf{a asoclada a la instalaclén de esta es-
tanlfn dur® =lgdn tiempo. Se smolicit8 1a adhesifn a la entonces
exiatante Asonimei®fn internacional de Sismolceafa con mede en
Stpassbure v un clentffico cubano, el sacerdote fesulta Yarianc
Gutlerrez Lanza envid trabalos al Suarto Congreso Clentifico le
"hite, Primero “anamerisano, de 190% que fueron altamente estima-
ios=, pronuncid conferencias en 1a hAcademia de Cienciae 3e La Haba-
ﬁa.y reunis finaTmente todos esos trabalos,que habfan sido publi-
calo® 4~ forma liepers&, en un solo volumen [5] , que constltuye
un 1ibre le texto 1e sismologfa alecuado al nlvel le aononimientos
de 1m &voca,.

I ament ablements esta estacidn s810 funciond hasta 1920, y no
regiatrd pinedn terremoto oseurrido en Cubs, aungue si Jlversoces
terremotos fuert== onrurridos en oiros paises[ﬁé]_

A partir 4= est= momento conienza la decalencia 3= 1as inveati-
ganicnes sismo!ééicas en Tubam, con un parfntesis en los aflo® 30,
ioniévee lestanm 1 pubtlicanifn en la revieta Jje la Soriedal
Cubsna 1e Ingzenieros, le variomr artfculos sobre el tema,de 108
ingenieros E« I+ ¥ontoulieu y R, torales y Fedroso. Por otra parte,

1o gobernantes ds turno nunca hiecleron ca®n 12 108 insisterites
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reclanog de dlversad perscualldades en el pals, y no se volvid
a instalar nincuna ectaclbn siemolbrlica.

La sismeiegfe gu.i5 sntences coms luteref particular le perse-
nas alsiaias gue per falta de apeyc eoflclal neo pudigran reailzar
trabajes de lmpertancia, Las publicaclienes péateriorcs que teoau
aspectos sismeidgices son, ea geners]l ebra de lnvostigadoros\hia»
térices y ne trebales cientffices de sismoléglia preplamente diches,

La funiscién de la Acedemia de Clencias de Cuba, e1 20 de febrw-
re de 1962, per um decrete ley del Joblerme Reveluclenarie, sim-
nificéd un vuelce en 1as 1ﬁvos£igac19noa clontifinar aun nuostrcl
pals, alcanzande var suvueste a 1a sismelogia,

En sbril de 1054, se preé o1 Departamente 3e Feeifsica, gque en-
tye sus primeras taveas se 7116 J1a instalacién lnmediata Je Jer
estaciones msizmelézinas, { una en 1a r@gi&n,oa31Qenta1 y 1a etrn
en 1a regién erlentsal ), que sirviaren i« Lase sl Jeezrrelle futu=
re ie 1as lmvesilioscienzs slsmeibzlicas.

Dichs departamsnte a dawerids en el lustltute de Gwa ‘Ialca y 4s-
treneaia, denle selaz luvestig&clenes ssn IiuVudna a ~obo ver el
Separtsmente ie Sismelegfa,

RED LNACIONAL DF TLSTATTONED SISMOLOGICAS

+

n 1a actualidsd, el Institute de Geeffialea y Astroncafa le 1a

1

Angdemia de Cienciszs Je Juba mantlene en operz~ién sels sstaciencs
silsmelfalsae rermanentss cuya ubleaclén se muesira en Ia Tiw. 2o
La; sels sstaciense peseen instrumentas de rerie derisie rara
ragistre d~ te-remetes n~ercanes [Gjy alaunas le @Tlan.astén ec::l--
palas, aierda ron instrumentss le perfodes melins, whava el regis-

iro le telesismes v/ /o instrumentiss separsaisres s frecu~nclas, Em
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todas las estaciones a1 registro {tanto én 108 pannlas ge norto
@er'oﬁo como en 1os de pefiodo medio), es proporclional al despla-
zarniento del suolo, excepto em 0% canales separadores de frecuen=
cla donde o1 resistro es proporcional a la velocldald de la vibra=-
cién. Con el fin de unifiear las observaciones lnstirumentales se
wan normallzado.las curvae de respuesta ( fig. 3 ), asf como los
squipos utilizados { tabla 1 )..

A sontinuaci®n Jamos una breve descripeiém de cada una Je las

estaniones,

[y

29 TAATON SISMOIOGICA SOROA { SOR )

Fus fundaila en Julio de 1064, se encuentra ea la profincia de
Pinar le1 Rfo: sus coordenalas geozrhficas soni \@= 227 47" N,
A=830 CC' W, h=206 m., Estf . situada sobre rocas del tipo callzas,
Pogoe meic canales sismom&trlcos compuestos por: sismSmetros elec-
tromagnéticos com reslstro galvanométrieco en papel fotoarfifico. <res
oanaleﬁ son e ti=o A ( NS, Z, EW } con sismbmetros SEM-3 y trea
161 tipo C ( N8, Z, EW ) non siembmetros 3K, La ampllficanibn es.
3o 27 O0C para 1os canales del tipo & y de 1 000 para 10e canales

2el tipo C.

ESTACION SISMOLOZICA RIC CARPINTIEC ( RCC 4

Fhe-fundaia en ‘ulis de 1C6%, e encuentra en la provimela de
Saatlago ie Juba. Sus ordenadas geogrffisas son: \f=20° 00" N;
'%=7?é_42' W hz10C 1, St situnla sobre rocas del tipo arance
1ioritas., Tosee =lets cranle= ziszmométricos compuestos por «lanf-
netros electromaznbtlcos con registro galvanomBtrice en papel fo-

toerhfico,



Tres canalas son del tlro 4 ( NS, 2, W ) con sismbmetros Sil.=

stpos tres son del tipe 5 (NS, Z, IW ) son sismbuetros SJ-1 y

un canal vertlisal le corto perfodo que resistra 108 aventos sla-
miecé en # 3lapasones it ferentes le freruencia en la vanla e ©.25
a 20 Hz, La earanterfstica de amplitud-frecuencla je 4dinho canal

genarador 1e frecusnecla se muestra en la fig. 4, el slsmfmetro uti-
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os e1 5-5-8, Lg ampllficacibn es de 20 000 para loe canalcs

o Ay 36 { 000 para 10s canales del tipo &, slenlo om el
s 1

>
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[
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naso 3eY nmanal seraralor 3de frecuencla dlferente nara eala uno 1e

Yos 31larasones.

ESTACION SISMOLOGICA MAISI

Fue fundala ewr marzo de 187¢, Se encuentra ea la provimecla de
Gyuant faamo. Sus coordemalas geogrkficas aproximadias som’ \0-200 10’
N: Y= 74° 14' ¥; 1 =350 m. Zstf situada sobre ol tipo de roca call-
sa marmolizada,

Fosse tres cansles sismométricos compuestos. por siamézetros
eleotrozage8ticos com reglistro galvanométricb en papel fotogré-
#100, los tres canales soa de” tipo 4 ( x8, 2, EY ) con sism8me-

tro SEM-z, La amrlificacibés es de 5@ 000,

XSTACION SISMOLO3ICA LAS MERCE

Fye fumdala eu fabrero de 1070, Se sucueatra en 1a provimcla
Granma. Sus coordenadas geogrhlicas aproximad&s som: W=20° Og' N;
A=T7° 01' ¥; h=200 m, Egt§ situsda sobre rocas del tipo tobas,

Poses tres canales sismométricos compuastos ror sispométros
electromaznétinos com reglsiro galvamomftrico en vapel totogr&rico,

los tres cnnmles son iel tipo & ( 58, Z, EW ) con slsmémetros SKi-3,
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Ia amplificeci8n es ie 30 000,

TACION SISMOLOGICA S4ASCORRO

Fue fundada en azosto de 1982, Se encuentr'a. en la provineia de
‘Jamaauey. Sug eoordenalas meogrf&flcas aproxlmadas son\ﬂ:—. 21° 12" N
Az 7"0 26" =90 m, Estf situada sobre rocas del tipo granodlorita.

Posee dos r-anales sismométricoa nompuestoe vor sismémetros elec-
trorhaamé 1cos con reéistro ga'tvanomét.r-ico en rane'l fotozr&fino y
r@ctiqtro visual con rlumlila. E1 canal con regietro visual registra
simuhéneamer-te en tres v'anp:os 41 ferentes de f‘reouencia con tres
nivel=2s Jistintos Jde anit:-lificaeién. Los doe canales son del tipo
A(2Z) non elsmbmetros KS=ii, La auplificaclén lel canél con regis-
tre fotogrAfleo es de 45 000 y 1a del canal econ reglstro visual

‘eg 4e 100 000, 200 00C y 500 CCO respentlvamente.

BSTASION SISMOINGICA PINARIS OE MAYARI

F:e funlalia en fetrero ds 1972, Se encuentra en la provincla 3=
Holeufn. Sus coordenadss gaogrfficas son \J = 20° oot L A=75° 48’ W
» = 847 w, Esti sltuala sobre rocas dal tip@'serpentina.

Posec ouatrc canales silamométricos compuestos Der sismbémetroe
e1ectf’oma,«:15 teos acn roglstiro c«:a‘lva.aomét.r'ic-o en papal Totcgrfflco.
Tree canales son 2el tlpo A{ NS, Z, BV ) con slsmoméiros SEi-3
v oun 2908l vgrtical in ort.o perfodo que reglisira 1¢s evmtos
s%evinrog en 8 liapascues di ~srentes de Trecuencla { fib.‘( ¢ er
Ya ‘:én_ia 1e ©,27 a 30 Hz, Z1 slsmémetro utl""zaic o8 &1 ~-5-~. Le
AaT1 % *inactfn de 108 canalse del Lipn A es de '%0 0230, 1a 3el ca-
na” sgeparador le frecuenclie es i1 ferente para cada diapaéén de fre-

ngencla.
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ESTAIIONCS SIZLCICTIC/AS TEUPCRALL

Jomo gc obsarvi en-la flg. 2, la red lc estaclones permanentés
que tiene en oneraclén el instituto de Geoffslca y astronomfa no
es suficlente cuanlo se roguisers un estudlc muy detallado lé la
elsmioldad de muchas zonas del territorioc naclonale. Es por ello,
gue en varias ocaslones en el itranscursc de 1a (ltinma 3&cala,
ha s1do necesario instalar estaclones temporales en d1ferentes
zonas lel pafs. E1 motivo fundamental pare la instalacién de liches
estaclones ha sido princlpalrente el reglatro de las r8pllicas de
terremotos o el estudlio de sis=micidad de zbnas Jonie se construl-
rén obras industrlales dz gran lmportancla. En estas estaclones
han funelonsio canales slsmométrieccs del tipo & con sisﬁémetros
electromagnéticos y én 1a mayorfa de los casos eomragletro gzal-
venométrico en papel fotogrhflco,

EQ 1a flge. & =» musstran las estaclones temgporales mhs impor-
tantas gue han sldo instaladas en el pals, Dentro le ellas se len-
tacan 1a red tripartita { Jarifn Doténico, Ariza, Juragub !} que
astyvo Ltrabtaltanio aproximadamente un afio en la provincla le Cien-
fuegos ( regién central de laliala ), asf como 1a estaclén que con
carsctsr experimental poses el Instituto de Seoffslica y Aatronomia
en su sede ceantral en La iabana y que en “os (itimos alce ha estn-

dc trabarandc cas! ininterrumpliamente.

DESARRCLLC FUTUED

Tn 1ce a%os venidsros ee tlene vrevisto un arrlic rlan para el
lemarrollo da 1as estaclones sismolbglcas instrumentales en Suba.
Tapecial &nfasis me harf en 1a densificaclén e la red de esta-

alonas sismolbzlcas permanentes, Con sste fin se tnstalarin esta-

rloras Letandtricas de alta senslbllliad cue pesibilitaran 1A de-
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teccifn autombtica de los eventos sismlcos, 10 que permitirf brin-
‘dar una informsclén répila y efeiciente le 1os terremotos que se
vroduzean en Cuba y en la rezién del Caribe en general, Esta rel
se complementarf con 1a instalacién de sismbégrafos para el regls-
tro de terremotos fuertes asf como acelerSgrafos en 1as zonas don-
de =s pomible gue ee produzcan intensidades 12 VII graios en la
excala MOK.7gx, |

Otro aspecto no mencs importante serf 1a instalacldn lde estaclio-
nes ingeniero sismométricas en edificlos sltuados en zonas de al-
to riesgo sfamlico con el fin de estudliar su comportamiento iink-
mico ante el pamo de 1as condas sfamicas, Para o1 registro de las
rérilicas 3e terremotos moderados y fuertes, as{ como para el es-
tudlio is 1a sismicliad de determinadas zonas se constark con una

red sismotelemétrica is rfplda instalaelbn y flcll operaclén.
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TARAMCTEOS DT T0T CaLilIS SISMOMITRIZOC
ESTACION CATAL | SISMONETRO GALVAN2.TURO T, T, ANFLIE
Soroa LSVA) Sl CK-7 1,3 0,33 25 OCC
(ay -Zui..} GE.7 1,7 0,33 25 Q00
EW(a) CEM.3 GE-7 1,5 0,27 25 000
Ns(c) SK GK.7 20,0 1,4 § 000
Z(c) sX GK-7 20,C 1,4 1 0CC
Ew(C SK GK_7 20,0 1,4 1 COO
Rfc Carpintere SS(a; SZMwz SZ-7 1,3 ©,35 30 000
Z(A) SEM.% GEK~7 1,3 0,34 30 00C
Zw(a) SKM-3 GX-7 1,3 »34 30 00C
NS¢ B3 HAS 1 20,6 1,2 1 00C
{2 5J o HAg,1 20,8 1,3 1 COC
=i 551 Has 1 20,C 1,3 1 COC
z S 55 GB-4 5,0 041 Varlable
Halst NS (A} SKM_ GK-7 1,5 0,37 3C COC
Z(A) SKi.z GK-7 1,3 0,33 30 0CO
=W (A) Shi-3 GE-7 1,3 »37 30 000
Las lepceies NS(a) SKli-3 GE-7 1,3 0,34 30 0CC
Z(4) SKM GE_7 1,3 0,35 30 C0O
EW{a) SKM-= SX.7 1,3 »35 30 CO0
P, 1s Mayarf NS(a4) 37 3L-7 1,5 0,34 3C 000
264) ST GE-7 1,5 0,35 30 000
Z( a) SKM = GK_7 1,3 0,36 30 000
z Cu5-3 3B-4 5,0 01 Variable
Cas ccrro 2(a) ES-¥y GE-7 1,5 C.4 45 OCC
YAFN XS My Registrador 1, - 100 0CC
Visual »00 Q00
~0C 000



0 ;‘q-.u—;_n- P BIBLA
“(osog-tow() ojesFomsig —wquyy ‘vuvquyy ‘uog op O1FN) [@p OLNTIPEG() Pp vormsig uoowmsy 1 T VENHIL




———————

*SHININVNYEd SIANOIOVISE 8 ¢ VUNdId

¥2

2._ 92’ Py

- o o

OY3aLNid¥MY) O1iY $308>HAW SVT

'V IYYAviA 30

QWuxdz_m

oOuMOOSVYO

V

- 16 =



=

*SO0THULIANONSIS SHTYNYD
S0T #0 OUOTYHd-CUNLITIAV HA YOIISIWHALOVYUVD ¢

Yo

TS0

Row

>

w 17 =



*YIONINDTYL dd SIYOAVHVIIS
SETYNVD SOT EQ VIONINOTMJ-ANIITIINY I VOLISTHEIOVMVD 3 ¥ vunoid

-t

-d-(\]
™~

™0

L)

sz ¥'P s% es'o
T 14 v

To

VYAVAVAV.VAV.Y

Xvw

>

>

-18 =



*STIVYOIIEL SEANOIOVISE ¢ ~ G vaNbIid

23

9.’

8L’
-]

NO T I <

VA ivyaws3

%

o8 '

svenr

ovNvios'r TA) 7
A v
vyaiuy

SANVYD T

28’

»S

@ |

YNVEYH
W

vV

ZONTOIVIN 7§

°s
(]

+2

- 19 =



REFERENGI 4

{ o= PQQY’A.

40"‘

Tablemau chronoloziqus des tremblements= le terre ressentls 3 l'ile
de Cyba de 1551 & 1955

Farfs, 4, Sertrand, 1855

Poey, A,

SupplSment smu tableau chronologlgue des tremblements de terre
ressentis a'rile le Cuba de 1951 A 1855

Farfs, A, Bertranid, 185%

Poey, A.

Ceatalozus chronclocique des tremblements le terre ressentss
den les Inies Ogoidentelss de 1530 & 19=7, accompagné dune
ravue Yibllographigue contenant tous les travaux relatifs

aux tremblemsnts de terre Jdes antilles

Paris, 19=7

Vifias, B; Saltaraln, T

Exnsursifn a Vaelta Ataio de Vilies y Zedro Saltersin con oca~
s18n ie lom= fuertes temblores de tlerra dcurridoa en la noche
del 22 al 2% de enero de 1290

a Habane, 1960

rt

Gutierrez Lanza, M,
Conferencias 3s Sismolegfa pronunciadas en la Apgal=nla Je

Ctenniar ds La Habana

Hﬁt&na,.llcredo. 1914

Carrano, M,; Escalona,S,

La rel le astspgiones sirmol8gioss de las vrovinclas orlentales,

Reasgmanes 2dm, cornmia Clentffica lel instltuto de Jeofislan

A f » Ny
v Setrononis, 1879
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