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RESUMEN
Utilizando tecnicas de teledeteccidn para el desciframisnto
identificacidn de structuras tectdnicas disvuntivas. &
contecouiond un escuema & escala 1:1 008 888 de alineamiectos  del

territorio nacional v uma ronacion 2n base a la densid
miemas asi como  se identificaron 41 nudos de alingamient

A partir de la hipotésis de gue los terremotos fuertes solo
ocourrirdn en las intersecciones de los alineamientos, se realizd un
andlisis de la Dotpncialidnd ziemica de cada uno de e nudos
identificados. relaciondala con la informacion mianol dgica

conocida, complementada con datos nectctdnicos, cde  anomalias

magnéticas v gravimétricas.

ABSTRAC

& scheme of aliunsments of national territory, scale 13 1 @08 39,
HAas ohtained by meEanz of remoite . sEnsing techni osuns + o
interpretation ang identiftication af gisvunchtive tonios

structires. A z2oning bamhd orn alionements’ density was obbained
were identified 41 knotfalls

On  the hypothezsie that Lh strong earthauakes will ocur ond
the aligrnements’ intersecticons, an analvsis of selismic potencialsty
of identified krnotfalls was made, taking into accouwnt the b
seismological information in relation with neotectonic, and magnetic
and gravimetric anomalies’ data.
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INTRODUCCION
tLa utilizacion de datos gecldgicos. -tectdnicos v geefisicos nars
la determinacidn de las magnitudes maximas posibles de los
terremotos, se ha generalizadeo grandemente en las 1nvestigaoiones
siemol dgicas con el ohistivo de shtenelr un cuadro mas exacto de Ia
realidad. Entre las difesrentes formas de abordar ests praobloocs
nay gue conesideran de menor importancia la informaocidn siseologioa
de mavor peso a la geoclego-tectonica v viceversa., Otea ﬁnrmﬂ
gnfovar el problema. es el emplen de las ténicas de recopocimisnto
de patrones. No obstante, todos sstos métodes llevan una busna ﬂﬁiiﬁ
ti R
-

de subjetividad, por 1o aue la delimitacion predi de uns ot P
sismagenaradora. asi come  la estimacisn de la  magnhitud

astciada, dista de ser un problems de facil solucion, En el
Caribe, regide sumamante cosoleia desde el punto de vista
tectenico v gue no ha sido estudiada uniformements  en

extensidn., s desgtaca 8! hecho d@fﬂUE et 1a misma, i&
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los terremotos ocurren en zonas maritimas., mieniras gue ioe estudios
geslogo-tectonicos tmin mAw detal l apos 234 tigre s PR mE .
Farticularmente, en Cuba se encuentyan presentes dos  formas oo
sispicidad, una de ellas, . d del tipo .da ﬁntrﬁmlmrav gus  afecta :
reaton suroriental, donde 1ﬂ terremotos ccurren fundamentalmenta

l1a zona de BRartlett-Caimdn., v la otra dei 11xw de interior de

CULE afecta el resto del pais, donde los avenptos oouwrren &n

1
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tectédnicas, que s@ caracterizan por largos periodos de imactivida
Por esta razan, la solucisn del DFDh‘Fma dehe ser abordade ademas on
dependencia del tipe de siemicidad.

ia peligrosidad sismica de la region suroriental de  Cuba fus
pstimada  en 3 por un método caracterizado por  la utiliz ahxmn
tormal de lps datps gecldgicos v tectdnicon. ©on un decisivo peso de

la informacion sismolégici. Para el resto del pals , en 8l presente
trabaic e realizé lo contrario; es decir, dada la sscsser de datos
siasnologicus se  enplearon  Con mayor DEsh datos geologrcos v
tﬁL?fﬁ1COd. qunuup 2l criteric fundamental del andlisis correspondio

a la informacion obtenida por métodos de teledetecocidn. El o ke
decisivo de materiales césmnicos en el press ente trabajo., se debid &
la experisncia obtenida con 1a oocurrenct a de un evento sisemicn 85
las inmediaciones de los poblados de Tarriente—-Jdagley Grande. i dia
16 de Uiciembre de 1932 (1B}, cuve spicentro @ ublco en una zona v
sedimentos cuaternarios. =in antecedentes de la presencia de algund

gotructura disyuntiva.

IDENTIFICACION DE ALINEAMIENTOS Y SUS NUDOS

e necesidad de lquilde rosibles estructuras del  territorio
nacional qua pudiesen tener vinculacion con la actividad sismicsa,
aungue o estuviesan seMaladas en estudiaos geclogo-tectonicos:
obiligd ' & evaluar de talladamente 1o alineamientos presentes en la

Inia. atendiendo a su longitud, anchura, interrelacion entre ellos v
asociacisn con las fallas conocidas. Los trabajos ge Teledeteooldn
gfectuados por otrose autores (5,3%,34) para toda la Isla v partes de
ella, no perseguian objetivos siemolodgicos v tenifan la limitante e
haberese empleado una sola imagen, 1o cual impedia tener el graco de
confiabilidad recusrido para zshta tares. La diferencia fundamental
deel  presente  trabajo radiced en la utilizacidn simultanes che
materiales commicos de aran calidad v sin nubosidad apreciable  on
dos  canales diferentes, el 5 (608-78@mm) y el & (7OR-88E6  pm) &
pscala ampliada 1 : S0@ @80 del Landsat. £1 método utilisaos para @
deecifrado fue el analégico con el smpleo de los indices directol
indirectos {(27), proceso oue coincide de forma pereral oon
‘utilizado por otros  autorss (26). Camg resultado se  obtuvo
gpsguena  de alineamientos del territorio de Cuba @ escala  $:i
Aaa. De ellos & seleccionaron TN - por  considerarsze los
importantes (Fig. 1), cuva descripcion e presenta en la Taizl s
de sefMalar gue las principales fallas comoeidas Fueron identific
con claridad en las 1mqgene5 coamicas, asi como  los  prindip
sistemas de fracturas linesles v circulares piaﬁfraﬁ&w pmr
autores (2, 5, 7. 9, 19, @9, A@, &%, 34 coincit
alineamientos delimitados en este trabajo. hNo mmﬁtﬂnt“
identificados otraos no recogidos en anteriores mublicaciones. 10
peraitio ohtener un cuadro mads preciso v verificar aue
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mamientos  s0n  esCasos en las zonas Jde amplios espesores de
dimentos no consclidados, pern perfectanente identificabdlas,
corrohordndose la importancia de este tipo Ln#EEtig&Ciﬂﬁ. Ppdemas.
e comnrobd ouw existe correspondencia entre algunos alinsamientos v
onas  de gradientes elevados de  anomelias  gravimgtrices vy de

. tew. gRomorfoldagicos. For obtra  osarie, el alingamiento
pilanteado Do 12 29y con direccidn NO-SE que se extiends enirsa
Ciudad de La Habanz v Jaguey Grande, fus fotoidentiticado hasts las
immedl 501 0nes de la hahia de Cientusgos. Tambrén la faila
Consaiacidn del Norte (19}, cansiderada como de cabalgamienta  en
(1), 4uzr descifrada sin dificultad por su clars ewxprezion en la
imeuen cosmica. La presencia de eventes sismicos en las  acuatorias
de la costa norte de la Isla. indujo a considerar gue la estructuwra
faliada del Margen Cantinental es activa en la actualidad.

Fatd nastante generalizado @l gerrtario de JeTs) @i ias
intersecciongs de fallas probadas se pusden originar los terremntos.
No obstante, s=se han producide terresotos en zonas  donde esta
rmnﬁxtlén N se cumple {por ejemplo, el caso del terremoto de

lorriente-Jaclley Grands), v esto nos decidid a wtilizar el concepto
méa ampiioc de nudo {(interseccien) de alingamientos, para abarcar

”'i

todas lag pogibles zonas capaces de genorar terremotos YA QUE Como
plantesan numsrosos  autores, a8 2 éstos e les uuwdﬁn asocliar 1o0s
mavorss  indices de actividad sismica v ngotsctonica, asi como el
mayor grado de complejidad tectdnmica (18, 21, 22, 25, 24, 25, 28).
For otra parte, alogunos autores plantean gue son precisamnete  las

intersecciones de alineamientos, o lugares donde oocurren los
terrenctos mas  fuertes (35, Tomando esto en consideracion s
planted la hipotésis de trabajo de gue para las zonas de bala
actividad sismica. Ips terremotos fuertes ocurriran con  mayor
posibilidad en los nudos de alineamientos. Es importante esclarecer
gua wr nudo de alineamientos no es purnto, sioD un area gue presenta
ciertas caracteristicas distintivas desde ! punto de viste dptico-
métrico,. coun respecto a las zonas czrcunuaﬁteg. For esjemplo. en la
zona de 1oz poblados de Torriente v dJaguey Grande (provinoia s
Matanzas), =ze presentan dos conjuntos getinidos de alineanientos con
direccion NO-SE v N-S. Estos elememtos linezles se identifican en
las  im&genes con un tono oscuro v una textura moteada y o suave.  La
zona an cuestiton es de grandes espesores de sedimentos T

consnlidados. donde se desarvolla un oran plan citricola. por lo gus
su  reconocimento en el terreno es practicamente nulo, peroc  1a

nresencia de estos elementos fotoidentificables conlleva a inferir

gue ellios son reflejo en superficie ds estructuras  disvuntivas
orotundas v activas (Fig.2).

Fara diferenciar los nudos de  alingamientos entre i =1
necesario wtilizar gran cantidad de inforsacion adicional. EBlemplo

g e2lin puede verse en (35), donde para zonas de alta actividad

sigmica, e utilizan como elementos de un proceso de reconocimiento
gz palrones 2 elagmentos de lae caracteristicas morfologicas-
ropogréaficas v de la descripcitn de los propios alineamientos. EBEn
MABELYO Casa, la busgusda de elemsntos suxiliazres para L&
clasitficacian  de los nudos de aliﬂﬁ&MiﬁﬂLD& sstuvo limitada por dos
factarans 2l hecho de cue consideramos ronas  de bajs actividad
siamica. v la escasez de estudies de neotectdnica v de campos
QEent T ELons, con igual grado de detallamiento para  todo el
terr i Lorio. Mo obstante. £ Lt o avidenciados 41 nudos de
2
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lingamientos oue 1o necesaviaments tienen gque coingidir coan las
gstruciuras disvuntivas conocidas (Fio. 3.
e informacion sismolégica utilizada en su inmensa mayvoris fue de
tipo macrosismico, confecciondndose un listado de loz datos (4, 1@-
Popara el periodo 103511984, correspondiente z los eventos gue
fueron denominados "propios’; esto ez, cada gvento se considerd una
sola ver v ose s#800ld. o bidn a la localidad donde fus reportada la
mervor intensidad, o el cantro del édrea donds se sintieron los
agstreneclimentos mas fuertes. Ademnds se tomd en considerscidon la
ronacion del mapa de intensidedes por datos historicos (14),  Uomo
informacidnr nectectdnica solo fueron considerados los sectorss  de
ievantamiaento de 2 ~ 3 v 4 - 5 drdenes (20). que representan la
actividad pars sectores de estructuras gesldgices de  edades del
Flioceno., Mocens v Oligoceno. Dentro de los campos gecfisicaos solo
tue consioeradoe el mapa de ancmalias de Houguer a escala 1:5068 #66
(32, &n la Tabla 2 =e presenta un resumen  de  la  informaolon
auszilar vtilrzraca. .
lba glasiticacidn de los nudos de alineamientos fus realizada de
orina cuatitativa, La expresidn de los alingamientos en  ambos
canales fotograticos, sus dimensiones, orientaciones y relacion oon
tros alinsamientos, @1 nimero de drdenes diferentes de sectores de
levantamientos presentes en una distancia de hasta 2,3 Em del nodo,
la pressncia de anomalias gravimétricas v la existencia ge sctividad
zlemica.  fueron los elementos utilizados para la misma., Esta se
oiterzncia de la utilizada nor ciros avtores; v fue sxpresamente
elaturﬂua de atuerdo a las carateristicas de la informacidn primaria
de agque =ze digpuso. por 1o gue no puede ser considerada  oomo

!,f }

gefinitiva. Se determinaron tres categorias de nudos de
alineamisrco; cada una de ellias incluida en ctra de mavar
ramp*ciidad. Urn nudo de tercera categoria, es  aoguél donde  se
intercepten doer alinpamientos extensos,. ejemplo de es3to 1o
conatltuva. tos nados L1, 18, 28, 26, 27. 28 v 41, Nudo de seounda

categoria =2 aguel donde  convergen  un garupo definido de

alineamientos que se reprosentan diterencialmente de las  zonas
circundantes v donde existe actividad siemica v nectectdnica: =se
sefialan con estas condiciones {os nudos 4, S5, &, 7, 7, 100, 12, 14,
17, 19, 24, 21, 24, @, X1, 32, I3, 34, 35, 36, 37. 38 vy I2. hudo de
nrimera  categoria es ague!l gue ademis de cumplir los reguisitos
anteriores, presenta actividad sismica vy neotecténica relalivamente
glevadas., en nuestre territorip se sefalan con estas caracteristicas
log nudos 1., 2, X, 8. 13, 15, 16, 22, 23, 29 v 48. Con independencia
e 1o anterior. existen zonas del territorio nacional gue no
prezentan  complejidad tectdnica chservda, v sin embarge desde el
punto de vista sisnoldgico han presentado actividad aunque debil:
Santa Cruz del Sur, Alonsn de Rojas ~ Funta de Cartas. Consolacion
dial Norte vy la Sutuwra Marginal.

For otra parte, se realizd la determinacidn de zonas de acuerdo
con las densidades de alineamientos v sus arientaciones principales.
Lnia 26 un agpecto ieportante va gque de acuerdo con las cantidades v

2Xtension de log alineamientos., es posible establecer uwun indice
ﬁrbre el tipo de litolagia, agrietamﬁentm y actividad nectectdrica
del territorios cagi como el andlisis da las direcciones
fundamentales permite infsrir sobre los desplazamientos vy tipos de
fractwas v fallas. 8e destaca el hecho de gue ia tendencia de 1

alineamientos o tiens necesariaments ouwe coincidic 1O 1 &

<~

i
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orientaciones de las estructuras geoldgicas conocidas, va gue puzden
chedecer =& otras caracteristicas reqgionales o particulares acultas
del territorio. Las 17 zonaz con diferente densidad de alingamientos
obtanidas se presentan en la tabla X v en la Fig. 4.

POTENCIALIDAD SISMICA DE LOS NUDOS DE ALINEAMIENTOS

La estimacien de la peligrosidad sismica habitualmente se basa en
la hipotésic de ia estabilidad del régimen sismico en las di ferentes
ronas  sismogeneradoras. Esto tiene grandes limitaciones para su
aplicaien en  zonas de baja actividad, caracterizadas por Hajos
periodos de recurrencia de los terremotos, vya due en la gpractica
raramente  ouede ser probada. La carencie de datos para la  inmensa
mavoria del territorico nacional. hiro necesario enfrentar el
problema de la estimacidn de los pardmetros del regimen sismico no &
través de los graficos de magnitud —~ frecuencia, sino & traves de

los graficos intensidad -~ frecuencia:
log N = A~ B I 1)
. ¢
donde: i es la intensidad sismica

Ny es el nidmero de teremotos normalizedos a periocdos
de un and con intensidad I

los datos del cetaloco macrosismico del periodo 1551~1984 {fueron
preparados  en  forma de tablas de puamero de eventos de  cada
intensidad eentidos por nudo de alineanientos o localidad asoctada
al nudo. Fara celcular los parametros de la formula {ueron agrupados
estos datos para las zonas de densidad de alineamientos. Para 1a
nermalizacion temporal se considerd el intervalo a partir del primer
reporte dentro de la zona. En la Tabla 4 se muestran 1os valores Ny

cara cade zona en el intervalo de 1ntﬁnkloades de 4 a 8, va que el
valor I = ¥ po resulto representative. Por  otra parte, no  se
consideraron las zonas 13 a 17, asi como la parte sur de la zona 12,
debido a aque la actividad sismica higtdrica de lag mismas &2
Encuentra enmascaradgs por la correspondiente & la zona Bartlett -
Caim&n, aque por ser la frontera entre las nlacas del Caribe v
Norteamericana. resulta 1a de mayor actividad para et territomio
nacional.

Se confecciond un solo qgrafico intensidad — fecuencia para todo
el territorio, sopleando los valores totales de la tabla 5. Los
parimetros  estimados por el nétodo de los mimmos cuadrados fusrron
B o= 2,31 + 3,38 v B = 0,40 + 8,06, Cons syderanda el parédmebtro B como
constante caracteristica para toda la sismcidad de interior de
placa, se realizd la normalizacion de pardmetro A para cada zon&a,
tomando en consideracidn la fracoion del valor suma  total  (ditima
columna de la tabla 4).

A = + Lqﬂdz /NZ‘ ) (3
ste criteric s epguivalents &1 que se utiliza para
ionfe cicnar los mapas de actividad sismica por el mdtodo de

s



sumacy Gn (58 . va oue la normalizacidn por el valor My (£ =4 ol
= ) mataria indiuida arandepente por la escasez de datos en unc W
shrm intervalo, mientras gque para los valores de!ﬁz ecte efeclo

i sinl GUvE.

L a normalizacisn por nudo de alineamiento se realizé & partir del

valaor del parametro A detersinado para cada zona, considerandu el
namero total de éstos presentes en alla, dandole peso (pg ) unitario

& lom nudos asociadops a los alineamientos fundamentales v peso B.% a
1o no asooiados a elieos. Bl resto de los parametros del ol men
siwmico (profundidad v omagnitud maxima) fue asignado.

_NVOO; IO A N
& 2 £y + ljiacizp;) {353
e considers una profundidad media de 20 Km v una magiiitud maxima
denendiente de la categoria del nudorl  primera (&.@ + 9.25); seaunda
5.5+ @.25) vy tercera (5.9 F @.25). El criterio usadn para 1a
woleccinn o Moax fue el de gue fuese de hasta @.2% mavor ous la
méxima rveportads para nudos de igual categoria. Fara los nudos no
acociagos  a alineamientos fundamentales se toms Mmax = 4.5 + @.Z35.
Ceta inforosacion se refleia tasblen en ta Tabia 2.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

5ip considerar la zong de Bartlett - Caimdn, que se discute en
detalie en (3}, la zona mas peligrosa 1a constituve una extsnsa
franita discortinua que abarca los pablados de Pinar Fde} Fioc, San

Piegn de los Pafos, San Cristobal. Mariel. el blogue Habanx -
Mampostdn, Cifuentes . Remedios ., Yaguajlay. Eameralda — Minas v

Gibara, ve que fourman la frontera entre megablogues con actividad
siamica v tectdnica medias. For arden de importancia continda otra
rora gue posee actividades mismica v tecténica deébales, vy o que
comprende el bleogue Bejucal, el Blooue Madruga, la sstructura Cidra
~ Gan Miguel de los Baftos - Carlos Rojas. el blogue Matanzas 4 1a&
seiructura Cantel - Camarioca, Los Arabos - Cascajal. &l ezte de la
Hahia de Cienfuegos, la Sierra e Trinidad. Falla, Violeta, Gaspar.
Camagligy, Eanes. Lomas de Yaguajay, Matias, Central Julio
Antonic Mella. El Cobre. San Luis, Laguna de Baconao. Felicidad de
Yateras. este de Moa, Cuchillas de Toa v Trinidad. For Gltimo. las
conas  con débiles o sin actividades sismica ¥y nectectonica en Funta
de  Cartas — San Juan y Martinez, Torriente - Jagdey Grande, Los
orahos ~ Cascajal. Glldimaro, Victoria de las Tunas., Central Lopez
Pafa v Santa Rita - Jiguani.

Debidn a aque &1 método gque fue utilizado para clasificar los
nudoes  de  alingamientos  en cateqorias es nenos riguroso que las
técnicas de reconocimiento de patrones usadas por diferentes auvtores
(2135, e consideran estos resultados como oreliminares. For otra
rarte, aunous los ®mismoE no contradicen los de lps estudios
siamotectonicos reslizados para el territorio nacional (6,27 an
ruanto a las sstruchuras con probabilidad de generar terremntos
fumrtes., en 1o gue respecta a las magnitudes mitimas., 31 difieren de
dntos, Debe htaneras presente gue los estimados oresentados son &
mediano v laron plazos, Yy 2 basan en l1a historia sismica conocida.
mientras oue los trabajos de sismotectonica antes mencionados



plantean magnitudes maximas absolutas, oue pudisran ocurrir wna ve:
e L 200 afos., inmclusc en zonas donde nunca se  haya reportado
ningun evento sismico. ‘ '

{a estimacian de la pntencialidad sismica de los nudos de
alineasnientcs. lleva implicito un marpen de incertidumbre, motivado
por le gscasez de datos sobre cuva hasze se realizd. En primer lugar,
el araficeo intensidad — frecuencia se confecciond sobre la base de
los My con normalizacion temporal, considerando como representativas
todas  las intensidades mavores o iguales a 4 a partir del primer
reporte dentro de cada zona de densidad de alineamientos. Un
anilisie mas profundo de este problema pueds conducir a estimados de
fog intervalos de represgntatividad méds reales con dos resul! tados
previsibles: aumento de los valores de ambos parametros (8 v K del
aréafico intensidad - frecuencia, Yy variacion de las factores de
normalizacion por zonas de densidad de alineamientos. - No obstante,
consideramps que para las intensidades mavores o iguales a &, setag
posibles variaciones pudieran tener poca influencia.

tos valores de h., oue fueron fijados en 2@ Km, pudieran tener
variaciones. Debe tenerse presente gue no existe una scle estimaciaon
instrumental confiable de {a profundidad de los terremotos en la
region estudiada. Los tres terremotos mas fuertes de la region
occidental: el de 1888 en San Cristébal., el de 1939 en Remedios -
Caibarién y el de 1982 en Torriente -~ Jaglley Grande. tienen
estimaciones de profundidad entre 15 v 30 Em (4,18). El valor de 2
Km, por otra narte, corresponde aproximadamente a2 log 2/3 de la
profundidad media de la corteza en el territorio nacional, 1o oue
hace aceptable este valor para la profundidad de ocurrencia de los
eventos.

Un aspecto que merece especial atencidn, es la normalizacidn del
narametro A por nudo de alinzamiento dentro de cada zona. atendiendo
no va & la actividad reportada, sino a la vinculacion de éste con
las estructuras fundamentales. En muchos CABCS coincide
aprovimadamente con la actividad reportada. opero en otraos, donde la
actividad en 21 corto intervalo de chservacidn ha estade concentrada
fundamentaimente en un solo nudo. 1o gue se hace es "repartir” esta
actividad con todos las demds nudos de alineamientos de la zona. Hay
un  caso que debe ser tomado con reservas, v es el de los nudos 6 v
8, wva qug la estadlistica fundamental parae ellos ia constituven
valores de I = 4 ¢ I = 5 repartados en Ciudad de La Habana. donde:
idgicamente existen mas elementeos para considerar como realmente
representativos  esos valores, v al no ocwrir 1o mismo  Co0 otras
zomas., se pudiera haber elevade artificialmente su  peso en el
procesc de normalizacidn del pardmetro A.

Como conclusicn, podemos seffalar gue los resultados obtenidos
permiten realizar uwna caracterizacion a nivel nacional de 1la
potencialidad sismica de los nudos de alineawnientos, & nuestro
juicio, las fuentes mds probables de los terremotos mas fuertes en
lag zonas cde baja actividad. A pesar de las limitaciones discutidas,
consideramos que con caracter preliminar este esquema puede ser
utilizado para realizar estimados de la peligrosidad sismica en
Cuba. Las investigaciones futuwras dehen orienlarse en dos
direccianes: la aplicacidn de técnicas de reconocimiento de patirones
para procesar un mavor volumen de informacion geoloqo-tectdnica v
geefisica. v 2l analisis del! completamiento de ios datos
mecrosismicos en las diferentes partes de la Isla. lo gue permitiria
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mejorar los rezultados obtenidos en el presente trabajo.

REFERENCIAS EIBL IOGRAFICAS

1~ Levantamiento Geolégico de Pinar del Rio. Cuba. Escala 11206

288. PArademia de Ciencias de Cuba v Polonia(1978). Archiveo del
Instituto de Geologia v Paleantologia.
2 ALBERAR,J.F.3 MAKAROV.V. 1. BAGUINIAN.M. K. v

TELEGUINLJE.P. (1982):  Experiencia de utilizacion de las fotos
cosmicas v aereas multizonales en investigaciones geolﬂqicas en
Cuba. Iszliedovanie Zemli iz Kosmosa., No. 2, pp. 2748, fen rusco).

3— ALVAREZ .L.{en prensa). Feligrosidad sismica de Cuba (1),
Sacudibilidad sismica de Santiago de Cuba.

4~ SLVSREZ L., v CHUY.T.(19858): Isozeismal Model for Graater
Antillies En @ Proceedings of the 3Ird Internatiornal Symposium on the
fnalvsis of Seismicity and on Seismic  Righk, Liblice Castle,
Czcheslovagula, Junes 17-22, 1985, prp. 134141,

G- ARSENIEV.Y. M. CARAQTE ,G. vy EALABHOV,S.N. {(1983): Esguema
cusmrofototecténico de Cuba, Escala 1:500 200, C.I1.6G.

& RBELOUSOV.T.P.s KRESTNIKOV , V.N, 3 - BHEBALIN, M.V, (1983
Delimtacidn de z2onas sismogeneradoras en Cuba Central v estipacion
de  su magnitud maxima., En:  Investigacion de la sismicidad de las
zomas de baja actividad sismica (Cuba Centrall). M, Neuvka, pp. 81-85
en ruaso). '

7 COTILLA,M.O.; BONZALEZ M.: SN MARTIN,E. (1984): Emplec de
una foltc cdsmica en la identificacidn de linesamientos en parte de 1a
zona esztructuro-facial Caimdn. Archivo Dpto. Bismoloala. IGA. AC de
Cuba.

8- COTILLAM.O. v PORTUONDDO.D. (1984): Descifrado de lineamientos
a partir de un fotoplano del nordeste de 1i provincia de Holguin.
Archiveo de! Doto. de Sisaocloglia, IGA, AC de Cubs.

G- COUTIN,D.F.3 NAGY.E., v RIVERO,.F. (19800 : l.a Teledeteccidn en
@l estudio de la estructura semicircular Jdel! sw de Holguin (zona
oriental de Cuba). Ciencias de la Tierra v el Gspacio, No. 2. pp.

43~51 . :
10— Coiuy,7T. {1982): Actividad sfemica de la provincia de
Holguin. Investigacicnes Sismoldgicas &n Cuba, No. 2, pp. 2645,

11— CHUY.T. fen prensa). Influencia de las condicianes geoldgicas
en la intensidad siamica #2n la ciudad de Santiago de Cuba.

12— CHUY,T. v ALVAREZ L. (en prensal). Sismicidad histdrica de La
Espafiola.

13- CHUY.T. v GONIALEZ ,B.E. (198@): Catdloogo msacrosismico de la
regidn occidental de Cuba. Investioaciones Sismoldgicas en Cuba. No.
1, pn. 18-32. '

14-- CHUY,T.3 GONZALEZ ,B.E. y  ALVAREZ ,L. (1983%Zr:  Subre la
ﬁeligrusidad sismica en Cuba. Investicaciones Sismologicas en Luba,
Ne. 4, pp. 37-52 ,

18~ CHUY .. T.: GUNZALEZ,B.E. v ESCALONA,S. {198@): Infoarmacidn
macrosismica de las provincias de Villa Clare, Cienfuegos v Bancti
Bpiritus. Invewtiqacicnes Sismoléagicas en Cuba, No. 1, pp. 33-57.

16— CHUY LT, GONZALEZ ,B.E. v VOROERIOVA.E.O. {1984): Sdemicidad
del terr1*mr;c de las provincias de Camaglley v Cieno de Avila,
Investigaciones Sismoldgicas en Cuba. No. S. pp. 61--94.

17— CHLY,T. v FING.0. (1983): Datos macrosismicos de los tesrvramotos

8



en la provincia de Santiago de Cuba. Inv. Sismolégicas en Cubda. No.
2. pp. 47-156.

18- CHUY.T., VORDBIOVA,E.O., GONIALEZ\B.E. « SLVAREY L. .
FEREZ . E.R., COTILLA,M.0. v PORTUONDO,O0. {1983): El sismo del 1é& de
Diciembre de 1982. Tarriente~Jagiey Grande. Investigarioneas
Siemoldnicas en Cuba. No. 3.

19— FURRAZOLA-BERMUDEZ .G, 3 JUDOLEY (C. M. MIJAILOVSKAYA. M. S
MIROLIVEOV.Y.S.: NOVOJATSKY,I.F.3 JIMENEZ,N.A. y S0LSONA,J.B.

(1972): Geologia de Cuba . La habana, Pueblo v Educacidn., pp. £49.

20 BONZIALEZ,,C.E. (1983):  Mapas Geomorfoldénicos de Cuba. Escals
i: 288 8@, MINBAS,

21— GUELFAND,I.M.; GUBERMAN , Sh. 8. ¢ KEYLIS-BOROK,V. 1.3 KENOFOFF L. :
PRESS,F.5.1  RANTSMAN,E.Ya.: ROTVAIN,I.M.; SIDORSKII.A.M. (19780
Condiciones de surgimiento de terremotos fuertes (California Yy et ae
regiones) . Vichislitelnava Seigsmologiya, Na. 9, pp. 3-91. (en riasod.

22~ KATTS,1.6.3 KONN,M.L. (1974): Acerca de la clazificacion de
los sintomas para el desciframiemnto de los obietos geoidgicos v las
investigaciones a distancia (en ruso). Edit. Educacion. Geslooia v
Prospeceidn, No. 11, np. 1@6-108.

23— KONN.M.L. y RASVETAEV,L.M. (1976): Acerca de los lineamientoo
determinados por medic de las fotos cédsmicas en la parte aoriesntal
‘del cinturdn alpino {en ruso). Edit. fducacidn, GCeologls
Frospeccidn, No..1l, pp. &-34. '

24— MEAKAROV,G.V.(1981:: Lineamientos (problemas v direccionass (e
la investigacidn con avuda de medios v métodos aeroccdsmnicos) {grs
rusol. Investigacién de La Tierra desde el cosmos, No. 4, po. 1809
114,

28— MAKAROV.,G.V. 3 SCHUKIN, Y. K. (19765 Valorgricn de ia
actividad de lag fallas ocultas {en ruso). Gecotectdrica, Mo. 1. pbd.
F&6-189. ‘

& MEKEL.H.J.F. {1976): El empleo de la fotografla derea en el
levantamiento geolégico. Tomo f. Archivo del Instituto de Geoclogia v
Falentologia AC de Cuba (en microfilm).

27— ORBEREA.L. {1988): Informe sobre lasg condiciones
sismotectonicas de las provincias orientales para la ubicacion de la
CEN Norte de Holguin. Ministerio de la Industria Basica, EFIB, Dpto.
Estudio de Campo., 55 p.

8- PORTELA.E&. BLANCO,K.S.P.:; DIAZ.J.C. vy MAGAZ.A. (1981
Alineamientos y . estructuras circulares en la imagen cosmica d
LANDSAT de la parte occidental de la provincia de Pinar del RIO
archivo del Inst. de Geografia AC de Cuba.

29~ PORTUONDO,0. v COTILLA,.M.C. (1983%): Interpretacidn de los
linsamientos ¥ estructuwras en las provincias Habana — Matanzas @
partir de fotos cosmicas. Archivo Doto. Sismologia, 18R, AC de Cuba.

2@~ FORTUONDO.O. v COTILLA,.M.O. (1983)Y: Desciframientos de los
lineamientos v de las estructuras en la zona Gibara ~ Banes a partir
de una foto cosmica, Archivo Doto. Sismologfa, [GA, AC de Cuba.

, Zil— RIZNICHENKD,Yu.V. {19643 Método de suma de terremotos para
@l gstudio de la actividad sismica (sen rusol. Izv. ANSSER, Ger.
Geofizicheskayva,No. 7, pp. F69-977. '

32— S[0LOYVIOV,O0.N.3 SKIDAN.E.A. 3 SKIDAN I.K.3 PANKRATOV.A
{1963): Maca pravimétrico de la Republica de Cuba. Rev. iﬁuﬁDlLdi
Val, 11, bMo. 2. pp. 8-19.

A3~ TRIFONOV,.V.6.3; FORMELL.F.3 ORO.A.J.; PEREZ,F.C. (1981): Mapa
de los elememtos estructurales de la provincia de Oriente. AC de

dl

L]
Ca

g



Cubx.

4 TRIFONDY.V.B.: FORMELL .F.3 ORO,A.J.3 FEREZ,F.L. (19810 Mapa
de 1oz elesmentos estructurales de la provincia de Pinar del  Rio.
inst. de Geclogia v Paleontologia. AC de Cuba.
30~ IHIDEGV.M.F.; ROTVAINM,I.M. Y SADOWSK IT . AM, {1975y
Frontstico dei  lugar ce posible ocurrencia de terremotos fuertes.
V. Intersecciones miltiples de lineamientos de la meseta Armeniana,
ioe Ralkanss v la cuenca del Mar Eageo {(en  rusod. Vichislitelnavya
Seimologiva, No. 8, pp. S3-76.

to



Y

T °314




AR




Tabla 1. Alineamientos fundamentales
No ~Alineamiento (descrip-~ Direccion Foblados~localidades

cion v nombre conocidol

VL 300 et S o O P S 3 S BT LS e IRATS VR WP £OND Ar® SFus) Bdt S0 Sada8 Hen S Wheel “omed Sman? b SRS (msn Sevke Lebee breve WOde Shen] e W4e (BAEP JSe1S BT Lempep Snbis GLe Bike: St S Adlms heet tHre Vorbe HOND it botue ot S PeSe i doenp Al et Seapd aoht ST B WAAAS M M B SevEe ot vmke Subr Hhe

1

i}

Dh

1@

14

Finar (188 km) Mz —50)
Guane (vons de alineamien-~ ME~S0
trs definidos) 11& km?

Hran concentracion de ege- N-~-S
tructuras circul ares

iona de  alineamientos de— NO-3E
finidos (oW km)
RAlineamnienta definido NC-SE
(5@ km

Consolacidn del Norts {alj -0
neamientc definido (99 km)

Zong de alineamientos de—~ NE-S0
finidos (14 km)

ARiineamiento definido NO-~-5E
Cochinows {zouna de alinea-— N-8
mientoae definidos v de ang

malias gravimdtricas)

(2@ km)

Alineamiento definido coin  MO-5E
cidente con anomallas gra-
vimetricas {(1@@ kmi

Batabang (zona de a&liinea— pNE-50

mientos definidos) 90 ko)
Guaméd {(alineamiento coinci NE-S50
dente con 2onas de gradien
tes gravimetricos) {130 bm

Cienfusyns (138km) ME-B3
Bancti Spiritus falinesa—- NE-SE
miento definido v zona de
aradiente gravimetrico)

(130 k)

Trimicad (alineamiento de- E-(

finido en sectores) (3% km)

Las Villas (3580 km) MO-5E
rumbo
ge la
ielia

Zona de alireamientos ex—~ NO-50

tensos {180 km)

Norte de San Juan v Martinez-norts
de Finar del Rio-norts de Conscla-

caon del Sur- norte He San Cristso-
bal-bMorte de Candelaria—-Mariel

Muy bien defirnido en la zona de
San Cristdbsal

Oeste de Dantas Lucia- osste de
nas de Matahambre - oeste de
Juan v Martine:z

Cruza la isla entre Pinar del Fio
y Lonsolacidn del Sur-Vaitalgs-—eczte
de Santa Lucia ’

La Coljoma-este de San Juan v Marti
e (zona de inflexion de las ano-—
malias gravimétricas

Consolacidn del Norte-BRahia Honda-
Mariel

Ginecs-Matanzas-Hicacons {zonas Ge
inflexiones de los Campos pravime-
tricos?

Cienftupgos—~Jagiley Grande-Ciuvdad de
La Habana '
Cruza la isla desde la Banla de U3
chinos hasta la Bahia de Cardenas

Mi -

Sarn

Hahbia Bahia de Matan-—

palcy ot

de Cochinos—

Ensenada de la tasg
Cinco l.eguas

Feninxuia de Zapata-Bahiz de Coohi
nos—-Los Arabos—-Rancho Velo:z

Broa-—- Cayo Jde

Fete de Cienfuegos-Santa Clara-FRe-
mediaos
Este del macizo metamdr+tico del Es
cambiray

Cienfueqos-norte del Esccamhiray—-Ca-

batguan
Faralelo a 1a costa norte desde la
Sierra HMorena {alturas del NE de

Las Villas)-S8agua la Grande~ Cama-—
Juani-Suwr de Remedios-—-Yaguaiay-Ma--
vaiigua-Chambas '

Cruza la 1sla por FPunta de Manati-
El Jlibaro-Sancti Spiritus-Yagualay



Tabla 1.

B T Tk, X TP

i8

19

O i s et autts et St ot B O o e S Sy S i . O e Ve TS PSP {0 TS T Sevad B S M MUV ST D PN SN R PO Gt P B et T D SR e oo A HONY Sl SO

o s part ot msbe st oo ot e A0 Tt RS choe S oo At S sheor Shete et ety Soy

lona de
‘nidos y extensos (138 km)

‘nidos y

Continuacién

Alineamiento {(descrip-
citn v nombre conocido)

Tuinicuw {(alineamiento defi
nido en sectores) (5@ km)
Zpna de alineamientos (zo—
na de gradientes gravimeé-—
tricos) {78 km)

Camagiiey (zona de alinea-
mientos definidos v de gra
diente de anomalias gravi-

métricas) (118 km)
Tunas (alinsamiento corto
y definido) {88 km)
riente (zona de alinea—

mientos definidos v de gra
diente de anomalias gravi-
metricas) (13@ km)

alineamientos defi

alineamientos defi
extensos (80 km)
alineamientos defji
gxtensos (168 km)

Zona de

Zona de
nidos vy

Zona de alimeamipntos defi
nidos y extensos (1448 km)
Alineamiento interrumpido

{183 km)

Alineamiento definido y ey
tenso (535 ko)

Zona de alineamientos cor-
tos y definidos

A25-10-40 km)

Zona de alineamientos defi
nidos v de gradiente de a—
nomalias gravimétricas
{148 k)

Direccidn

P — v s o

Pobhl ados~1localidades

NE-80

NE-S0

NO-SE

NO-8E

NO-SE

E-Q
NE-50
NO-SE

NO--8E

NE-S0

— — e e drnte e ks oo st s e .

Norte del Escambray y se
hasta el Cauto
Cruza la isla por
Gaspar—-Velazcgo

prolonga

ecste de Jucaro-

Cruza la isla por Camagiey

Amancio-Colombia

Cruza la isla desde Bahia de Nipe-
Naranijo, luego se desvia hacia Ji-
guani y continua hasta Guacanayaho

Cruza la isla por este de Bahia de
Guantdnamo-este de Tortiguilla-es-
te de Sagua de TaAnamg

Cruza la isla por el oeste de Bara
coa hasta el oceste de FPunta Caleta
Siboney-NE de Santiago de Cuba-Fal
ma Soriano-Contramaestre— Jiguani-
Guacanayabo
Falma Soriano-~
Guant &namo

El Cobre-Alto Songo-La Maya

San Luis— norte de

Este de la Bahfa de Buantanamo—San
German~Holguin

Inmediaciones de la Laguna de Baco
nao

Cabo Cruz—-8an German




Mudas

N

cantam.
¥

or-den

de alinsamientos
0 Sector de
lev

Pobl ados~<localidades

a

S I @70 e At 44T et it wSAes St 4SS St e SPOIS TR SUASS HALSS A AV GHUR Blikn Sl Mo PHASe e SRS 14T PPRA SAISS 4ine MR beSRe S PR Sk et AR bt ReTRS VeSS0 4SS et S7ime et S a1

Categ.

Pl

T e s Sem ot ot et S (2010 277 S48 i 4o ean b G0t 4o Sr's 100 e e = i w et o S 1. e 4500 40 A b0 b 2t B T St ot S 44 o= 128 i ot 3000 St 17D o s 0 . em i 3orm et Sy . st 2904 sem oo memt e oot s

Tabla 2.
Mudo {o
1 4
2 &
3 7
4 5
3 5
& 4-5
7 4
a8 S
7 3
1@ 5
14 4
12 4-5
13 &
14 &
15 &
14 5
17 4
18 é
19 5
20 &
21 5
22 &
23 5
24 3
25 5
26 b

4

-r
o

17

3

i

i

b o

=51

51

51

51

&B3 (4-3)

10@(4-5)
20Q{2-3)
28(4-5)
" £ .:t)

20 (4
(2-3)
2’!}_’! { 4~
-3)

4@(4«5)

(2-3)

HB(4~-5)
4P {23
6B 4-5)
200 {2-3)
18 {4-5)
120(2~3)
&G {(4~T)
4R {2Z-3}
HA(4-5)
8a{2-%)
sB(4-5)
138 {23
24~
4A{2-3)
28 (4~5)
4@ 2~3)
4B (4~13)
(2-2)
4@A(4--3)
{2-3)

4 £ 4~%)
18@(2-3)
4@ (4-5)
6B{2-3)
4@ (4-5)
28{2-3)
4@ (4-5)
28(2-3)
4A(4~T)
28(2-3)
40 (4-5)
2@ (’2"\4)

N. de P. del R{io, Conso-
Tacion del Bur, Viftales
San Diego de los Bafos

Han Cristobal

Bloque RBejucal
Elogue Habana

Flogue Madruga, Estructy
ra Cidra-5an Miguel de
los Raffos, Carlos Rojas
Estructura San Miguel de
lnos Rafos, Carlos Rojas
Flogque Habana-Manpostén
Blogue Matanzas
Estructura Cantel-~Cama-
marioca

Torriente~Jaglley Grande
lLos Arabos~Cascajal
Cifuentes~Cal abazar de
E. Bahia de Cienfuegos—
Sierra de Trinidad
femedios-Cama juani
Yaguajay

Jatibonico

Central Manuel Sanguily
Falla

Vicleta
Gaspar
Eameralda
tMinas
Camagiiay

Guaimarn‘
Victoria de Las Tunas

1

1

i

h3

3

td

tJ

N

N

LA

2

-r
~at

re

(8]

t3

)

LG

@.54

.54

@. a5
Q.76
@.35
D.35

-y g

LR |

T
.S

1.88
1.08

1.08

&. 3+, 25
L 7
&,.8+0. 25

4, S, 75

R et

!

£ i~ AR
4, 5@, 3

5. @R, TS

5. S0, 25
5. SR, P

S.r@, 25
5.0l 25

Ga B+, T
5. 54+@. T

6,848, 23

5L 540, 25
b. BB, 75
b, Q8. 25
r xL'

T, 518,

5. 04+, 75
B e



Tabla 2. Continpuacion

 tmeel s e moes e e s i S . S S S Pt B Grmd S S U e RS S5 S B SR AP S S WS Q0P ST SRS SOD Ve S A4 et b S0 PR Qe e hE LD R G it ot -4

Pnbiados~loca1idade§

Mudo Io W

n Sector de

levantam.

iile

cirden

oneor vrem v o et TRFTR VRO waSn HHARY B0AS ST 400 MR gt ST St bl Ao DO atsen

Categ. @ Mmax

i e ket et -4 i 4 SRS e S 0 $ABE At IS Soe SWASS 6 e RO SEAAL SRS e KRS Grt IBSSD b-iSR MV GReD A5 AT $FhS SRMA MO both EEASY 4 SRS S4RMA Bt SR 900D SA0HS 4R4RE ibe Y Gl SOMY POLL SRS ARAT S el E140 SO0T W ARG Snahe S L 43 B PTG S Sha e A SNRE W1 ik bew serae ersee

27 5-b6 2 =i -
8 & - 8i -
29 5 & - BG4~
(23}
3 S - - “4@ {45
1@ 2-=
31 7 - i 18@(2~-3)
32 7 ~  gi 1@@{4-5)
{2-3)
3E 78 - =i 10@4-5)

(2-3)
8@{4-3)
1@ {2-3)
6@ 4-5)
12~2)
3B {4-3)
(23

36

7 ) 4 - 8@ (4-5)
(2-3)
8 7 - - SR {a4-5)

(2-3)

Central Lopez Fefa
Santa Rita-Jiguani
Gitara-Santa Lucia

3 Q.45 5,0+@. 55

5.0+0. 25

Banes~l.omas de Yaguaiay 2 B.45 S.5+0.2T5
Matias - - -
Central Julio &, Mella - - -
El Cobre - - -
San Luis - - -
Laguna de Haconao - - -
Felicidad de Yateracs - - -
E. de Maa - - -

Cuchiltlias

39 & 9 =i &R (4-5)  Trinidad 2 B.74 5.540.25
1@ {2-3)
4@ & 7 oai ZOB(4-5) Mariel-Bahia Horda 1 Q.68 &.0:+8.25
4@ {230
41 5-4 2 =i e FPunta de Cartas-San Juanr 3 B.54 3.08+48.25
y Martines
fabla Z. Zonss de densidad de alineamientos

Mo Clasifica-

cidn predomin.

Regi dn

wne sovse rabke some SSin Sk S 7YY IS b BiFbe o Hek Foens SPUES 0% 4 SRR apmmE Wene T S SR e e re T Fevim SerSl S S-Skt AN A SBEED SHSM8 SeTOS BEOTS S 0L W LA GBAS) WAMR SRt S40Ra e dh® YO SHMAL edh 1ES BAE FeTS etve (N 0SS SR i G4WE o Pl S SR PR s TS e e

Direccidn

Descripei dn
e

e 99w s e e oot o g4 Moo SOrem b GOR e Sore Shims Ghiae Meone ATt i Widim $4r4S SRS HOSS B4 (mbPR wMR SUMER S NS BOAND SOBRL Tt o8 Setoe Srind debed Srase 5SS PR’ Ao CAmE YedSh Greew wrein #S0S AP SURTE Chen B S S04 TTH 81 HIRA BOMTD GAFIS SLMP TR Sbarn LTS 1S S ot Seale Ak SR ey Bkt et 4MRC Sriae st

NE-30

1 Muy densa
© @ -zet

3

NE-S0
40°-80°

Esrasa

3 Media NE-S0
@ *-28"
NE-S0

a SE~NQ

4 HMedia

ficcidental , oeste de
ia provincia Finar del
Fio
Oroidental,
provinaia Finar del
Rio v oeste de 1la pro-
vincia La Habana
ficcidental, este y sur
de La Habana

Occidentxl, este de la
provincia Matanzas, al

rededores de Jovella-
nos, Coldn-Cascajal

este de la '

Alineamientos cortos v
agrietamientos de estrug
turas circulares
Alineamientos extensos

Alineamientos
te extensos

Alineamientos evtenszos
gque cambian de direccidn
precisamente en  la zona
de inflexidn de la isla

mexdi anamen



Tabla =.

No

cidn

Continuacisn
Llazifica~ Direccion
predomin.

Regibn

S0 B s G o YSA Falt 28 Samie b S50s Shin 1EAGP MRS St e GRS TAmq Sems TS A AU ek S ron i o et mra e s

Descripcidn

U PO 9 BeSST S0 A7 om fekis 454 1T BB SIS S A S RS SR At M4mS SLAN LLte 44N 8RR SO GHITO MGV Sherm Uman 48T M0t SRR S S Beine WIS e s Ve ke Al G4 Seate Soms iea” R et S Fae Y Bobes Sbene So4s4 e mbomg ieon e boibn SrbRY oo o time Fhres sasee 4w Suirs FuReS S Sbetn 4 50an Sears et ambe st tone

S

1@

i1

“e
-~

14

16

17

Media

Muy densa

Muy densa

Escasa

Densa

Ezcasa

Media

Escasa

Densa

Muy escasa

Muy densa

Muy densa

NO-BE

NO-SE

no defi
mida

NE-80

NE-S0
5 P-20°

NO-SE
5°-30°

NG~SE
12°-3@°

NE~-80

o
5 ~13

NO-8E
y E-0

NE-80

NO-~5E

N{O-S8E

NE-S0
al oeste
NO-2E
al este

Central y norte, Altu-
turas del NGO de Las Vi
Ilas (8. Morena- Juma-—
gual) ~Sagua la Grande-
Cifuentes—-Calabarar de
Sagua—Encruci jada~-Cama
juani-Remedios-Alturas
del NE de tLas Villas
Central, Altuwras de
Santa Clara~Ranchuelo-
Santa Clara

Central y Sur, cupulas
de Trinidad y Sancti
Spiritus

Central, alrededores
de Ciego de Avila—- Mo-
rén a Cunagua- Veloz-
Central Ecuador
Central, Florida-Cama-
glley-Sibanicu-Cascorro
~Guaimara
Central y norte,
rra de Cubitas

Sie—

Central, alrededores
de Manati-Puerto Padre
~Chaparvra

Oriental, alrededores
del golfo de Guacanayas
bo-rio Cauto-Maceo—-San
FPedro de Cacocum— Hol
guin

Oriental y norte, Cu-
chillas de Moa-Toa-Sie
rra del Purial
Oriental v norte, Sie—
rras de Nipe-Cristal
Oriental y sur, alrede
dores de la bahia de
Guantanamo

Oriental, alrededores
de la Punta de Maisi
Iriental v sur, Sierra
Maestra

fglineamientos paralelos
a la Fforma de la isla,
de longitudes extensas

Alineamientos cortos

Alineamientos cortos  en
ambas cupulas de direg
ciones NO vy NE, v en su
parte norte de direccion
EC

Alineamientos gqus Cruzan

la isla en una amplia
frrania
Alineamientos cortos, pa

ralelos a la dirscoidn
de la isia
Alineamientos
paralelos a la
de la isla
Alineamientos
cortos

ertensos,
direccidn

CUrves vy

Alineamientos mediananen
te extensos

Alineamientos esxtensos,
los E-0 son raralelos a
la estructura Caiman
Alineamientos cortos

Alineamientos entensos

Alineamientos extensos

Alineamientos cortos

ST IS I S S e 00 S0 198 S S50 G 5000 MM e TS Ults SAokg RIS eAD Srids s s o S S P S1008 4% S Smbe G4000 G400 S4vey wLes S4BeS SiEaS Abee i Snkad AR S4StS e S o Sose SO0 PSS S A3000 BOos Sote eSSt e S0 $04% Seem ¢ re P et Tk St Srve St SRS eart et Soope wemoe snmet seves e



Tabla 4. Frecuencia de las intensidades
de alineamientos

sfanicas por zonas de densidad

e e T Ng

\ 1 4 5 & 7 & N T
Zonal Z N total
A e e e e e e

1 @.0270  ©.0270 - - - 2. 054 @. 0515

2 0. 0406 w B13 ?. 00545 - 8. OIS B.B&7 2. 8591

3 8.0290 0.0230 - - - 0. 0572 @.0496

3 R.0340 0.@81°0  0.9057 - - @. 852 B. 08496

= 0.2100 0.9230 0.0878 - - @. 240 m.zzsa

& @. 023 - - - - Q.@827 D210
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5 2.0140 0.0871 - - @. @21 ?. D200

1@ @.08148 @, mwa - - - 0.819 @.@2181
11 - 2. 1000 - - @.100 ?.0953
(7% 3.0700 @.0220 - 3. wa"“ @. 3s0 8. 8572

total 0.67298 @.33I70 0.0671 2.0075 0. 0045 L. 349
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*# - De la zona de densidad de alinmeamientos No 12 sdélo se tomd su
parte norte, que comprende los nudos 26, 27, 29 y 3@.

Fie de graficos

Fig. 1 Mapa de alineamientos determinados por identificacidn de
fotos césmicas (simplificado del original a escala 1 2 1 228 00@).

Fig. 2 Ejemplo de determinacidn de la presencia de un nudo de
alineamientos. El numero romann XI corresponde al 11 en la tabla Z.

X

Fig. 3 Alineamientos principales v nudos de alineamientos. Los
numeros corresponden al numero de orden de los nudos en la tabla 2.
Fig. 4 Zonas de diferente densidad de alineamientos. los numeros

corresponden al nlumerc de orden en la tabla .



